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Application

The thin heating cables ELEKTRA DM and
ELEKTRA UltraTec are primarily intended for use in
rooms with a tile or natural stone floor covering.

Additionally, they can be used with floor
covering materials as:

* fitted carpet,

* vinyl flooring,

* parquet or other wooden covering,
* laminate.

Fitted carpets and Vinyl flooring, however,
should be suitable for use with electric underfloor
heating and bear the following markings:

111 &

Fitted carpet Vinyl flooring

The thin heating cables can be laid directly on
concrete floors, self-levelling concrete slab, as well
as old ceramic tiles, terrazzo or water resistant
wooden floors.

It is advisable that heated floors have a layer
of thermal insulation to avoid heat loss. The thin
heating cables are laid in a thin layer of flexible
adhesive or self-levelling concrete slab. They are
usually used as a supplementary floor heating
system, in order to provide the user with

a warm floor. They, can however, be used as a
primary heating system.
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ELEKTRA

Product Features
* Available as ready-to-install sets,
with the lengths from 8.5 to 203 m

e Terminated at one side with a screened 2.5 m
long power supply cable, and with a joint
at the other side

* Power output: 10 W/m
* Power supply: 230V 50/60 Hz

* The heating cables are screened, and power
supply connected with a RCD providing full
anti-shock protection

ELEKTRA DM heating cables:
cable external diameter — 4.3 mm

ELEKTRA UltraTec heating cables:
cable external dimensions — 2 x 3 mm
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@ "Cold tail” power supply cable

® Heating cable

© Joint connecting the heating cable
with the power supply cable

Because of the thin nature, ELEKTRA UltraTec
cables can be used in applications where
elevating the floor level is not an option.

Note:

The power output of the heating cables
can vary +5%, -10% from the provided
nominal specifications.

The heating cables are suitable for
a 230V/50Hz rated voltage.

The following symbol is placed on the rating
labels of the ELEKTRA heating cables:

~ 230V X i
1 Single-side powered

UU heating cable
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Materials and Tools

required for the heating cables installation:

¥l the ELEKTRA — included
heating cable
¥ a 1.5 m long flexible — included
protective conduit
¥ a25 m long ﬂe:wble — included
protective conduit
terminated at one end
with a rubber stopper
European deep installation .
4 boxp P — included
Wi installation tape )
P — included
() temperature controller
— included

scissors/cutters

ohmmeter (multimeter)
insulation resistance tester
tools for cutting chases
in walls and floors

Caution: m

Never cut the heating cables.

Uood

Never shorten the heating cables.

Only cold tails may be made shorter,
if necessary.

Never attempt to squash the “cold tail”.
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Caution:
Never attempt a self-repair of the heating

cables. If the heating cables are damaged,
please contact an ELEKTRA authorized installer.

Never expose the heating cables to excessive
stretching, stress or hit them with sharp tools.

Never attempt to lay the ELEKTRA DM heating
cable if the ambient temperature drops below
-5°C (for the UltraTec cable: -20°C).

Never install the heating cables in places
where fixed furniture is planned
(e.g. floorlevel wardrobes, kitchen units, baths).

Never lead the end joint and the connecting
joint between the heating cable and the
power supply conductor out of the surface.
Both joints must be placed within the layer
of the concrete or self-levelling slab.

Never bend the joint and end seal.

Never use installation materials other than
those specified in the installation manual.

Never use nails or screws of any kind for
installation of the heating cables.

Caution:
Always install the heating cables
according to the installation manual.

Electrical connection of the heating cables
must be always performed by a certified
electrician.

The minimum distance between the heating
cables and other heat sources (e.g. hot
water pipes) should always exceed 25 mm.
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General Information

When selecting your heating cable, follow the
instructions below:

1. decide on the main purpose of your heating
system — is it the warm floor you would
like to achieve, or rather is your system going to
be the primary heating source,

2. decide on the floor finish.

Supplementary heating
warm floor

To achieve the warm floor, it is normally sufficient
to install the heating cables of the following heat
output:

* 100 — 120 W/m? — for the stone
or ceramic floor finishing,

* 100 W/m? — for the thin wood parquet floor
finishing, laminates, carpets or vinyl flooring.

Installation of the higher heating power capacity
per m? (for tile or marble floorings only) will be
necessary to shorten the floor warm-up time in
cases, where the heating will not operate
continuously, e.g. in hotel rooms, offices etc.,
and in cases where programmable temperature
controllers with a setback function.
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Primary heating

If your heating system is to be the primary heat
source in the room, the necessary heat output
will depend on:

* the climate zone of your location,
* building’s insulation,
* windows' heat loss,

* the floor surface available for the heating cables
(free from fixtures).

Primary heating (a sole heat source) requires
having your heating system and its designed
controls by a qualified designer, dealer or installer.

Stone and ceramic floors

The heating cables must not be laid with
distancing less than:

* 4 cm for the UltraTec heating cable,

* 5 cm for the DM heating cable.

Thin parquet, laminate, carpet and PVC floors

With such floors, the min. spacing of the heating
cables must not drop below 10 cm - this will
ensure the heat output of 100 W/m? of the floor.

Heating cables can constitute the primary heating
system only when the heat output exceeds the
heat loss of the building.



Heating Cables

ELEKTRA

For the proper selection of the heating cable,
first calculate its required heat output:

Heating cable output = P x S

where:

P — assumed wattage per m? of the floor
S — free floor surface available for heating

Then, select the cable of the wattage
closest to the just calculated.

© y’“\
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@ Electric box

@® Temperature sensor

© Joint connecting the heating cable
with the power supply cable



ELEKTRA’

Temperature Regulation

A temperature controller is a core component of
any floor heating. The controller connects the
heating cable with the electrical system and
ensures that the required temperature of the floor
or ambient air in the room is maintained.

* If the heating cables serve as a supplementary
heating source in the room and the user
desires merely to enjoy a warm floor feeling,
then a controller equipped with a floor
temperature sensor is sufficient to keep the
required temperature of the floor.

* If the heating cables are the primary heating
source in the room, then what the user usually
wants is the optimum ambient temperature.

In this case, a temperature controller that

can measure air temperature should be
installed. Such a temperature controller should
be equipped with both an air temperature
sensor and an additional floor temperature
sensor (while measuring the ambient tempera-
ture, it protects the floor and the heating cable
from overheating).

For temperature control, either a manual electro-
nic controller may be used which keeps constant
temperature or a programmable electronic
controller which can be programmed in a daily
and/or a weekly cycle.
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ELEKTRA
Heating Temperature
type controller type

Primary
MWD5 WiFi
MCD5 1999
ELR30 WiFi

Supplementary ELR20

for the warm

floor

Mon 16:15 ==
()

21.0° %6

Temperature controller MWD5 WiFi and MCD5 1999
may be installed under a common faceplate with a
lighting switch (not applicable in the UK).

Temperature sensor for Temperature sensor
MWD5 WiFi, MCD5 1999 for ELR30 WiFi, ELR20
temperature controller temperature controller
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Installation
Step | — Preparation

As preparation for the installation take
the steps as below.

1. Choose a location for the temperature
controller. For aesthetic and practical reasons,
it is best to install the controller next to the
lighting switches (e.g. under a common
faceplate; not in the UK).

2. Install a deep installation box for the
temperature controller.

3. Install a suitable 3-wire power supply to
the thermostat position/installation box.
Connect the power cable.

4. Install 2 flexible conduits (diameter 15 mm)
between the installation box and the floor.
The flexible conduits should be laid
in previously made chases in the wall
and the floor. The floor groove should
have a minimum depth of 15 mm
and extend into the heated surface for
at least 500 mm.

Later, when the heating cable is installed,
the temperature sensor cable will be fed
into one of the flexible conduits (2.5 m),

and the cable’s cold tails to the other (1.5 m).
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Power supply cable

Deep installation box

for the temperature controller
Flexible protective conduit

for the floor temperature sensor
Flexible protective conduit

for the cable's cold tails
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Caution: m

Do not bend the flexible protective
conduits at 90° angle at the junction of
the wall and floor - keep the curve shape.

The curve shape of the protective conduits
guide would enable the easy exchange of
the temperature sensor, if required.

If the heated area is not adjacent to the
temperature controller and the protective
conduit is extended into the floor for more
than 1.0 m, it may be necessary to install an
additional installation box close to the floor.
Such solution would facilitate the easy
exchange of the temperature sensor.

A draw wire is a flexible wire positioned
inside the protective conduits which helps
feeding the floor sensor cable together with
the cold tails into the deep installation box
easily, just after the plastering or laying

the tiles.
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Step Il — Laying
the heating cable

A floor prepared for heating cable laying should
be smoothed, cleaned and primed, which wiill
enable hot-glueing the cable to the floor surface.

Before attempting to install the selected heating
cable:

* calculate the required spacing,

* indicate on the subfloor predicted position of
the fixtures (closets, cupboards, baths, shower
bases or toilets).

Required spacing for heating cables can be
assessed by drawing the cable layout,
or — alternatively — by applying the following
formula:

S

aa= ——
L+0.5P

where:
a-a — cable spacing
S - free floor surface available
for cable heating
L - length of the heating cable
P - free floor perimeter available
for cable heating

Start laying the heating cable from the supply
conductor’s end to ensure that it can freely reach
the electrical box.
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The heating cable should be laid on the subfloor
avoiding the predicted location of the room’s
fixtures, and then preliminarily fixed to the
subfloor with self-adhesive installation tape,
retaining the previously determined spacing.

The heating cable should be distanced from
the walls and fixtures by the same spacing as
retained between the cable runs.

If the heating cable has been arranged wrongly,
you can peel off the installation tape and
change the cable's position.

Caution:

While the cable is being fixed, ensure
an even distance between the cables.

Laying the cable should start from the
cold tail side, so that the cold tail could
easily reach the installation box.
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After the cable is laid, it should be hot-glued
to the floor.

Caution:

While applying the hot glue, it is
necessary to prevent the hot tip of the
hot glue gun to come into contact
with the heating cable.
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Step lll — After fixing the cable
to the floor

When the cable has been fixed to the floor the
following actions should be performed:

* make grooves in the subfloor to accommodate
the mechanical joints — the one connecting the
heating cable with supply conductor, and the
one located at the end of the heating cable
(the joint is thicker than the heating cable),

e place in the Warranty Card the product label
sticker, to be found on the supply conductor
of the heating cable,

 enter the heating cable cold tail into the
installation box through the protective conduit
mounted at the step 1: preparation,

* enter the temperature sensor cable into the
installation box,

¢ seal the end of the temperature sensor’s
protective conduit with a rubber stopper,
thus protecting the sensor against moisture,

Caution:

The temperature sensor cable should be
positioned just between the heating cables.

Caution: m

In case feeding the cable into the junction box
proves impossible, secure it against moisture
penetration (e.g. heat shrinkable end cap).
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* make a sketch (or photograph) of the heating
cable floor arrangement and the temperature
sensor position in the Warranty Card,

e perform measurements:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

The measurement results of the heating core’s
resistance should not vary from the one given on
the nameplate with more than -5% and +10%.

The insulation’s resistance for the heating cable,
as measured with a tool of the rated voltage
1000 V (e.g. megaohmmeter), should not be
below 50 MQ. Enter the results into the
Warranty Card.

When the floor has been finished, repeat the
measurements and compare the results to
ensure that the heating cable has not been
damaged while laying the floor.

L
(brown) 1ﬁ o
75 ™

Heating wire’s
resistance measurement
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L
(brown) Y =
rown, #m ’ a

PE

(screen)

Insulation
resistance measurement

@ Cold tails
® Ohmmeter
© Megaohmmeter

Step IV — Floor finishing

After the heating cables have been fixed to the
subfloor, cover them with a thin layer of flexible
tile adhesive or the self-levelling compound,
ensuring that the cables are completely covered
with mortar.

Never lead the end joint and the connecting
joint between the heating cable and the power
supply conductor out of the surface. Both joints
must be placed within the layer of the concrete
or self-levelling slab.

Caution: m

When the floor finishing works
have been completed, it is necessary

to repeat the measurements of the:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

Enter the results into the Warranty Card.

ED
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Step V —Temperature controller
installation

Connection of the heating cable with household
wiring should be made by a certified electrician.

Connections of the following cables with the
temperature controller:

1. power supply cables of the electric system,
2. heating cable’s cold tails,
3. temperature sensor.

In the temperature controller installation box,
should be carried out according to the instruc-
tions included in the controller’s installation
manual.

Caution:

The heating cable's screen (PE) should be
connected to the earth (yellow and green)
of the household wiring with a special
terminal Il on the temperature controller.

If there is no such terminal on the tempe-
rature controller's housing, the connection
should be made separately using a wire
connector which will be placed in the
installation box.

If several heating cables were installed in
the room, connect them in parallel, i.e.
cables with the same markings (the same
colour) should lead to the same terminals
on the temperature controller.
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Shock Protection

The electrical system, to which the heating cable
is connected should be equipped with a residual
current device (RCD) rated at A < 30mA.

Operation

The floor temperature of the heating system
is limited by setting the desired temperature
in the controller.

Note that the entire floor or a large part of

it serves as a heater. Hence, heat dissipation
from the floor should always remain unhindered
by furniture or by the way the room is used.

For that reason, do not place large footprint
objects on the heated sections of the floor,
such as mattress or furniture pieces without
feet which have large contact surface with
the floor.

Holes can be drilled in the floor only after
the exact arrangement of the heating cables
has been determined (based on the as-built
documentation or measurements taken with
a special detector).

@
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Warranty

ELEKTRA provides a 20-year warranty on
heating cables. The warranty coverage
begins on the date of the purchase.

Warranty conditions

1. For the warranty to apply, the following
is required:

a) the heating system was installed
in compliance with this manual,

b) connections of the heating cable
and temperature controller to the electrical
system of the house, as well as resistance
measurements of the heating wire’s
and insulation resistance were performed
by a certified electrician,

¢) Warranty Card with required entries
is included,

d) proof of purchase for the heating cable
is included,

e) electrical system supplying power
to the heating cable is equipped
with a circuit breaker.

2. The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by persons other
than a licensed electrical installer.

3. The Warranty does not cover:
a) mechanical damage,

b) damage due to unsuitable power supply,



ELEKTRA’

c¢) damage resulting from electrical connec-
tion performed in violation of the
regulations in force.

4. Within the Warranty herein, if it has been
objectively confirmed that the cause of the
failure of the heating cable under complaint was
an actual manufacturing defect of the product,
ELEKTRA will cover the costs associated with
replacing the defective cable or repairing it on
site where the damage occurred, in particular:
the costs of locating the damage, removing the
defect, as well as the costs of construction
materials required to restore the floor damaged
when conducting the required repairs.

5. The Warranty covering the purchased
commercial goods does not exclude, limit
or suspend other Buyer's rights resulting
from the incompatibility of the goods
purchased with the agreement of purchase.

[\\[o] (=K m

Warranty claims with included correctly
completed Warranty Card and the retail sales

receipt must be filed with the dealer where
the product was purchased or directly with
the ELETRA company.

ES)
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Cienkie przewody grzejne

ELEKTRA DM
ELEKTRA UItra Tec

<<< e Jednostronnie zasilane

—_— 0 mocy jednostkowej 10 W/m

Installation manual
Instrukcja montazu ©O
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Zastosowanie

Cienkie przewody grzejne ELEKTRA DM i ELEKTRA
UltraTec przeznaczone s przede wszystkim

do ogrzewania pomieszczen, w ktérych wykon-
czeniem podtogi jest terakota lub marmur.

Materiatami wykonczeniowymi podtogi moga
by¢ réwniez:

* wyktadzina dywanowa

* wykfadzina PCV

* parkiet i inne pokrycia drewniane

* panele podtogowe

Wyktadzina dywanowa oraz wyktadzina PCV
powinny posiada¢ odpowiedni atest i by¢
opatrzone znakami:

111 e

wyktadzina wyktadzina
dywanowa PCVv

Cienkie przewody grzejne mozna uktada¢ na
posadzkach betonowych i wylewkach samopozio-
mujacych, jak réwniez na starych ptytkach
ceramicznych, lastryku, czy na ptytach wiérowych
odpornych na wilgo¢.

Podtogi ogrzewane powinny mie¢ warstwe izolacji
cieplnej, aby ograniczy¢ straty ciepta. Przewody
ukfada sie w cienkiej warstwie elastycznego kleju
lub wylewce samopoziomujacej. Stosowane sg
zazwyczaj jako uzupetniajgcy system ogrzewania
podtogowego w celu uzyskania cieptej podiogi.
Moga réwniez stanowi¢ podstawowy system

grzejny. 33/
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Charakterystyka

* produkowane s3 w gotowych zestawach
o dtugosci od 8,5 do 203,0 m

* zakonczone s3g z jednej strony ekranowanym
przewodem zasilajgcym o dtugosci 2,5 m,
z drugiej strony mufa

* moc jednostkowa — 10W/m
* napiecie zasilania — 230V 50/60Hz

* przewody grzejne s3 ekranowane,
a ich podfaczenie do instalacji elektrycznej
poprzez wytacznik réznicowo-pradowy stanowi
skuteczng ochrone przeciwporazeniowq

Przewody grzejne ELEKTRA DM
Srednica zewnetrzna przewodu — 4,3 mm

Przewody grzejne ELEKTRA UltraTec
Wymiary zewnetrzne przewodu — 2 x 3 mm
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© Przewdd zasilajgcy ,,zimny”

@O Przewodd grzejny

© Mufa taczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajgcym

Przewody grzejne ELEKTRA UltraTec, z uwagi
na niewielkg grubos¢, stosuje sie tam, gdzie
nie mozna zbytnio podnies¢ poziomu podtogi.

Uwaga: m

Wartos¢ mocy przewodoéw grzejnych moze
sie rézni¢ +5%, -10% od parametréw

podanych na tabliczce znamionowe;j.

Przewody grzejne wykonane sg
na napiecie znamionowe 230V/50 Hz.

Na tabliczce znamionowej znajduje sie
nastepujacy piktogram:

~ 230V , . .
1 Przewdd grzejny zasilany

[}
UU jednostronnie

35)
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Przewody Grzejne

ELEKTRA

Materialy i narzedzia

wymagane do instalacji przewodu grzejnego

v przewdd grzejny — w opakowaniu
ELEKTRA

WY rurka ochronna (peszel) - w opakowaniu
o dtugosci 1,5 m.

¥ rurka ochronna (peszel) - w opakowaniu

o dtugosci 2,5 m
zakonczona z jednej strony
korkiem gumowym

Wi pogtebiona puszka — w opakowaniu
elektryczna

Vi tasma montazowa - w opakowaniu

¥l regulator temperatury - w opakowaniu

[ nozyce

J omomierz

[ megaomomierz

[ narzedzia do wykucia bruzd

w Scianie i posadzce

Uwaga: m

Nigdy nie mozna przecig¢ przewodu
grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu
grzejnego, jedynie przewod zasilajagcy moze
by¢ skracany, jesli jest to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszcza¢ ,zimnego
ztacza”.
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Uwaga:

Nigdy nie nalezy wykonywac¢ samodzielnych
napraw przewodu grzejnego, a w przypadku
uszkodzenia przewodu nalezy to zgtosi¢
instalatorowi uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac
nadmiernemu nacigganiu i naprezaniu
oraz uderzeniom ostrymi narzedziami.
Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu
grzejnego ELEKTRA DM, jezeli temperatura
otoczenia spadnie ponizej -5°C, a dla
przewodu UltraTec -20°C.

Nigdy nie nalezy instalowa¢ przewodu

w miejscach, gdzie przewidziano statg
zabudowe (np. szafy bez noézek).

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakon-
czeniowej oraz faczacej przewodd grzejny

z zasilajacym poza podtoze. Obie mufy musza
znajdowac sie w warstwie wylewki betonowej
lub wylewki samopoziomujacej.

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potaczeniowej

i zakoriczeniowe;j.

Nigdy do montazu nie nalezy stosowac
materiatdw innych niz zalecane w instrukgji.
Nigdy do montazu przewodu nie nalezy
stosowac¢ gwozdzi ani $rub.

|
Uwaga: .
Przewody grzejne nalezy zawsze instalowac

zgodnie z instrukcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej
zawsze nalezy powierzy¢ instalatorowi

z uprawnieniami elektrycznymi.

Przewéd grzejny powinien by¢ zawsze
oddalony od innych zrédet ciepta (np. od
rur z ciepta woda) nie mniej niz 25 mm.
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Informacje ogolne
Wybierajgc przewdd grzejny nalezy:

1. Okresli¢ rodzaj ogrzewania — czy instalacja
grzejna ma petni¢ role ogrzewania pomocniczego
w celu uzyskania cieptej podtogi, czy role
ogrzewania podstawowego.

2. Okredli¢ materiat wykonczeniowy podtogi.

Ogrzewanie pomocnicze
ciepta podtoga

W celu uzyskania cieptej podfogi zazwyczaj
wystarczy zainstalowac przewody grzejne, ktére
pozwolg na uzyskanie mocy na 1 m? powierzchni
podtogi:

* 100 - 120 W/m? — dla posadzek ceramicznych
i kamiennych

* 100 W/m? — dla posadzek z cienkiego parkietu,
paneli laminowanych, wyktadziny dywanowej
oraz PCV

Zainstalowanie wigkszej mocy na 1 m? (tylko dla
posadzki z ptytek ceramicznych lub marmuru)
jest konieczne dla skrécenia czasu nagrzewania
posadzki w przypadkach, w ktérych ogrzewanie
nie dziata w sposéb ciagly, np. w pokojach
hotelowych, biurach itp. oraz w przypadku
zastosowania regulatoréw temperatury

z programatorem wykorzystujgcym czasowe
obnizki temperatury.
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Ogrzewanie podstawowe

Jezeli instalacja ogrzewania podfogowego ma
petni¢ role ogrzewania podstawowego

W pomieszczeniu, wartos¢ mocy grzejnej jakg
nalezy zainstalowac zalezy od:

* strefy klimatycznej w jakiej znajduje sie obiekt
* izolacji budynku
* szczelnosci okien

* powierzchni posadzki, na ktérej mozna
ufozy¢ przewody grzejne (powierzchni
wolnej od statej zabudowy)

Ogrzewanie podstawowe (jedyne zrédto cieptfa)
wymaga zaprojektowania instalacji ogrzewania

i jego sterowania przez projektanta, dystrybutora
lub wykwalifikowanego instalatora.

Posadzki ceramiczne i kamienne

Przewody grzejne nie moga by¢ ukfadane
w odstepach mniejszych niz:

* 4 ¢cm dla przewodu grzejnego UltraTec

* 5 ¢cm dla przewodu grzejnego DM

Posadzki z cienkiego parkietu, paneli
laminowanych, wykfadziny dywanowej oraz PCV

Przy tego typu posadzkach, przewody grzejne
nalezy uktada¢ w odstepach min. 10 cm,

co pozwala uzyska¢ moc grzejng - 100 W/m?
powierzchni podfogi.

39}



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Wybierajac typ przewodu grzejnego nalezy wyliczy¢
jego moc grzejna:

Moc przewodu grzejnego = P x S
gdzie:
P — zatozona moc na 1 m? posadzki

S — powierzchnia posadzki przeznaczona
do ogrzania

Nastepnie dobieramy przewdd grzejny o mocy
najbardziej zblizonej do mocy wyliczone;.

[wlu])

o= |In=l.
o= Ul

@ Puszka elektryczna

® Czujnik temperatury

© Mufa taczaca przewdd grzejny
z przewodem zasilajagcym
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Regulacja temperatury

Nieodzownym elementem systemu ogrzewania
podiogowego jest regulator temperatury.

Za pomocg regulatora podtgczamy przewdd
grzejny do instalacji elektrycznej. Regulator
zapewnia pozadang temperature podtogi

lub powietrza.

* Jezeli przewody grzejne sg jedynie uzupetnie-
niem istniejgcego juz (podstawowego) systemu
grzewczego, to uzytkownika interesuje ciepfa
podtoga - woéwczas nalezy zastosowac regulator
temperatury wyposazony wyfgcznie w czujnik
podtogowy, ktéry pozwala na utrzymanie
pozadanej temperatury podtogi.

* Jezeli przewody grzejne sg podstawowym
zrodtem ogrzewania, to uzytkownika interesuje
uzyskanie optymalnej temperatury powietrza
W pomieszczeniu — wowczas nalezy zastosowac
regulator temperatury mierzacy temperature
powietrza, tzn. regulator z czujnikiem
powietrznym i zabezpieczajgcym czujnikiem
podfogowym (ten typ regulatora mierzy
temperature powietrza, a jednoczesnie czujnik
podtogowy zabezpiecza podtoge i przewdd
grzejny przed przegrzaniem).

Do sterowania temperatury mozna zastosowac
regulator elektroniczny, ktéry utrzymuje stafg
temperature lub regulator elektroniczny z progra-
matorem posiadajacy mozliwos¢ programowania
temperatury w cyklu dziennym oraz tygodniowym.

3._1)
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typ typ regulatora
ogrzewania temperatury
podstawowe
MWD5 WiFi
MCD5 1999
ELR30 WiFi
. ELR20
pomocnicze
ciepfa podtoga

Ponie1s N\ = |

& 21.0° Fwo

Regulator temperatury MWD5 WiFi i MCD5 1999
mozna umiesci¢ we wspolnej ramce z wytgcznikiem

oswietlenia
Czujnik temperatury do Czujnik temperatury do
regulatora MWD5 WiFi, regulatora ELR30 WiFi,
MCD5 1999 ELR20
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Montaz

ETAP | — etap prac
elektrycznych
Na tym etapie nalezy:

1. Wybra¢ miejsce na regulator temperatury
- ze wzgledéw estetycznych i praktycznych
najlepiej obok wytgcznikow oswietlenia
(regulator mozna instalowac¢ we wspdlnej
ramce z wytacznikami oswietlenia).

2. Zainstalowaé pogtebiong puszke elektryczng,
w ktdrej zostanie umieszczony regulator
temperatury.

3. Do puszki elektrycznej nalezy doprowadzi¢
przewdd zasilajgcy (tréjzytowy).

4. Z puszki elektrycznej nalezy wyprowadzi¢
2 rurki ochronne typu peszel (Srednica
15 mm) do posadzki. Nalezy umiesci¢
je w uprzednio wykonanych bruzdach
w $cianie oraz w posadzce. Giebokos¢
bruzdy w posadzce, powinna wynies¢
min. 15 mm i siega¢ w gtagb ogrzewanej
powierzchni min. 50 cm. Do jednej z rurek
(2,5 m) wprowadzony zostanie (na etapie
instalacji przewodu grzejnego) przewdd
z czujnikiem temperatury, do drugiej (1,5 m)
przewdd zasilajgcy przewodu grzejnego.
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Przewdd zasilajacy

Pogtebiona puszka elektryczna - zostanie
W niej zainstalowany regulator temperatury
Rurka ochronna - w tej rurce umieszczony
bedzie czujnik temperatury podtogi

Rurka ochronna - do tej rurki wciggniete
bedy przewody zasilajgce
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Uwaga: m

Rurki ochronne na styku sciany z posadzka
nie moga byc¢ zgiete pod katem prostym
(nalezy zachowac¢ ksztaft tuku).

Ksztaft tuku rurek ochronnych ma pozwoli¢ na
ewentualng wymiane czujnika temperatury.

Jezeli strefa ogrzewana nie bedzie znajdowata sie
bezposrednio przy scianie, na ktorej bedzie
zainstalowany regulator temperatury — przypadek,
kiedy rurka ochronna bedzie siegata w gtab
posadzki ponad 1,0 m — nalezy zainstalowac przy
podtodze przelotowa puszke elektryczng. Takie
rozwigzanie utatwi wymiane czujnika podtogowego
w przypadku takiej koniecznosci.

Tzw. ,pilot” — elastyczny przewdd umieszczony
w rurkach, pozwoli w prosty sposéb wprowadzic
przewdd czujnika podfogowego oraz przewody
zasilajgce maty do pogtebionej puszki elektrycznej
— dopiero po otynkowaniu lub ufozeniu glazury.

@
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ETAP Il — instalacja
przewodu grzejnego

Podtoze na ktérym bedg ukfadane przewody
nalezy wyréwnac, oczysci¢ i koniecznie
zagruntowac, co umozliwi przyklejenie przewodu
grzejnego do podfoza za pomocy kleju na goraco.

Przed przystapieniem do uktadania wybranego
przewodu grzejnego nalezy:

* obliczy¢ odstepy z jakimi nalezy ukfadac
przewdd grzejny

* wyrysowac¢ na posadzce miejsca, w ktérych
planowana jest stata zabudowa (szafy, szafki
kuchenne, wanna, brodzik, toaleta)

Odstepy z jakimi nalezy ukfada¢ przewodd, mozna
obliczy¢ rozrysowujac roztozenie przewodu lub ze
wzoru:

S

a—a= —
L+0,5P

gdzie:

a-a — odstepy miedzy przewodami

S - pole powierzchni podfogi na ktérej
bedzie uktadany przewdd grzejny

L - dtugos¢ przewodu grzejnego

P - obwdd podtogi, na ktérej bedzie
rozktadany przewdd

Uktadanie przewodu grzejnego nalezy zaczaé od
strony przewodu zasilajgcego w taki sposob, aby
przewdd zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do puszki
elektrycznej.
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Przewdd grzejny nalezy roztozy¢, omijajac
elementy stafej zabudowy i wstepnie
przymocowacé go samoprzylepng tasma
montazowa zachowujgc obliczone wczesniej
odstepy.

Przewdd grzejny powinien by¢ oddalony od
dcian i statej zabudowy na odlegtos¢ réwna
zaplanowanym odstepom miedzy przewodami.

Jesli zostato Zle rozplanowane utozenie
przewodu grzejnego, mozna odklei¢ tasmy
montazowe i zmieni¢ utozenie.

Uwaga:

Nalezy zachowat¢ jednakowe odlegtosci
miedzy przewodami.

Uktadanie przewodu grzejnego nalezy
zacza¢ od strony przewodu zasilajgcego
w taki sposob, aby przewdd zasilajacy
magt ,dosiegnac” do puszki elektrycznej.

@
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* po roziozeniu przewodu grzejnego nalezy
przyklei¢ go do podtoza

Uwaga:

Nie wolno doprowadzi¢ do kontaktu
rozgrzanej koncowki pistoletu
z przewodem.

ﬂ.sj
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ETAP Ill — po przyklejeniu
przewodu do podtoza
nalezy:

* podku¢ miejsca pod mufy taczacg przewdd
grzejny z przewodem zasilajgcym i pod mufa
znajdujaca sie na koncu przewodu grzejnego
(mufa jest grubsza od przewodu grzejnego)

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktéra jest umieszczona
na przewodzie zasilajgcym przewodu grzejnego

e wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewdd
zasilajgcy przewodu grzejnego poprzez rurke
ochronng zainstalowang na etapie prac
elektrycznych

* wprowadzi¢ do puszki elektrycznej przewdd
z czujnikiem temperatury

* zaslepi¢ koniec rurki ochronnej, w ktorej
znajduje sie czujnik temperatury, korkiem
gumowym, zabezpieczajgc w ten sposob
czujnik przed wilgocig

Uwaga: E

Przewod z czujnikiem temperatury powinien
znajdowac sie w réownej odlegtosci miedzy
przewodami grzejnymi.

Uwaga: m

W przypadku braku mozliwosci prowadzenia
przewodu zasilajagcego do puszki elektrycznej
nalezy go zabezpieczy¢ przed wnikaniem
wilgoci (np. kapturkiem termokurczliwym).

égj
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* wykonac¢ szkic ufozenia przewodu grzejnego
i potozenia czujnika temperatury w Karcie
Gwarancyjnej (lub zdjecie)

* wykonac pomiary:
- rezystangji zyly grzejnej
- rezystangji izolacji

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien rézni¢ sie¢ od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej o wiecej niz -5%, +10%.

Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona
przyrzadem o napieciu znamionowym 1000V

(np. megaomomierz) nie powinna by¢ mniejsza
od 50 MQ. Wyniki nalezy wpisa¢ do Karty
Gwarancyjnej.

Po wykonaniu posadzki pomiary nalezy powtorzyc,
a wyniki poréwnac, aby przekonac

sie, czy w trakcie wykonywania posadzki przewdd
nie zostat uszkodzony.

N

L
(brazowy) 1ﬁ o

Pomiar rezystancji
zyty grzejnej
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L
b 1
(brazowy) P o

PE

(ekran)

Pomiar rezystancji
izolacji

© Przewody zasilajace
® Omomierz
© Megaomomierz

ETAP IV — wykonanie posadzki

Po przyklejeniu przewodoéw grzejnych nalezy
pokry¢ je cienkg warstwg elastycznego kleju lub
wylewka samopoziomujacg tak, aby przewod byt
catkowicie zatopiony w zaprawie.

Nigdy nie nalezy wyprowadzaé¢ mufy
zakonczeniowej oraz taczacej przewod grzejny
z zasilajgcym poza podioze. Obie mufy musza
znajdowac sie w warstwie wylewki betonowej
lub wylewki samopoziomujacej.

Uwaga: m

Po wykonaniu posadzki nalezy ponownie
wykona¢ pomiary:

- rezystancji zyly grzejnej

- rezystangji izolacji

Wyniki nalezy wpisa¢ do Karty Gwarancyjnej.

ED
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ETAP V — montaz regulatora
temperatury

Podtaczenie przewodu grzejnego do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez
instalatora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.

Podtaczenie przewodow:

1. zasilajacych sieci elektrycznej

2. zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego
3. czujnika temperatury

w puszce elektrycznej z regulatorem temperatury
nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukcji regulatora.

(WETER m

Przewdd ochronny przewodu grzejnego
(ekran) nalezy potaczy¢ razem z przewodem
ochronnym (zielono—z6ttym) instalacji
elektrycznej za pomoca specjalnego zacisku
4L w regulatorze temperatury.

Jezeli takiego zacisku nie ma, podtaczenie
to nalezy wykonac¢ oddzielnie, za pomoca
zlaczki rozgateznej (kostki), ktéra umiesz-
czamy w puszce instalacyjnej.

Jezeli w pomieszczeniu zainstalowany zostat
wiecej niz jeden przewdd grzejny, to
przewody nalezy pofaczy¢ réwnolegle, tzn.
przewody jednoimienne (w tym samym
kolorze) do tego samego zacisku regulatora.
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Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna
by¢ wyposazona w wylgcznik réznicowopradowy
o czufosci A < 30mA.

Eksploatacja

Obstuga systemu grzejnego ogranicza sie do
nastawienia pozadanej temperatury podtogi za
pomocy regulatora temperatury.

Nalezy pamietaé, ze grzejnikiem jest cata powierz-
chnia podtogi (lub jej czesc), dlatego nie wolno
wprowadzac¢ takich zmian w umeblowaniu, czy
W przeznaczeniu pomieszczen, ktére utrudnityby
oddawanie ciepta z ogrzewanej podtogi.

Z tego samego powodu nie nalezy stawiac¢ na
podtodze duzych powierzchniowo przedmiotéw,
np. materacy czy mebli bez nézek, ktére cafg
powierzchnig przylegatyby do podtogi.

W podtodze wolno wierci¢ otwory, ale dopiero
po upewnieniu sig, gdzie utozone sg przewody
grzejne maty (na podstawie dokumentagji
powykonawczej lub trasy przewodu grzejnego
maty zlokalizowanej odpowiednim przyrzadem).
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Gwarancja

ELEKTRA udziela 20-letniej gwarancji na przewody
grzejne. Gwarancja zaczyna obowigzywac od daty
zakupu.

Warunki gwarangji
1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie
z niniejsza instrukcja montazu

b) podtaczenia przez instalatora posiadajacego
uprawnienia elektryczne
- przewodu grzejnego
- regulatora temperatury
do instalacji elektrycznej i wykonania
pomiaréw
- rezystancji zyly grzejnej
- rezystancji izolacji

c) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej

d) dowodu zakupu przewodu grzejnego

e) wyposazenia instalacji zasilajacej obwdd
grzejny w wytgcznik réznicowo - pradowy

2. Gwarancja traci waznos¢ w przypadku dokonywania
napraw przez osoby inne niz instalator posiadajacy
uprawnienia elektryczne.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi

b) niewtasciwym zasilaniem
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¢) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami

4. W sytuacji gdy obiektywnie stwierdzono, ze
przyczyng awarii byta wada fabryczna produktu,
ELEKTRA w ramach gwarancji pokryje koszty
zwigzane z wymiang wadliwego przewodu lub
jego naprawa w miejscu wystgpienia uszkodze-
nia, w tym w szczegdlnosci koszty lokalizacji
uszkodzenia, usuniecia usterki oraz materiatéw
budowlanych niezbednych do odtworzenia uszko-
dzonej w wyniku naprawy posadzki.

5. Gwarancja na sprzedany towar konsumpcyjny
nie wyltacza, nie ogranicza ani nie zawiesza
uprawnien kupujacego wynikajacych
z niezgodnosci towaru z umowa.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z prawidtowo

uzupetniong Karta Gwarancyjng oraz
dowodem zakupu w miejscu sprzedazy
przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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HazpesamersibHble Kabernu

ELEKTRA DM
ELEKTRA UItra Tec
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—_— - MowHocTb 10 BT/m

Installation manual
Instrukcja montazu
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NMpumeHeHne

HarpesateneHble kabenv ELEKTRA DM

n ELEKTRA UltraTec ans oborpeea nornos
Ha NOArOTOBNEHHOM OCHOBAHWUW C MOKPbLITUEM
KepaMU4eCKoN MIUTKOW, N HaTypanbHbIM
KamHeM.

Tarwke B Ka4ecTBe NOKPbITUA MOTIyT NPUMEHATLCA
Takne Mmatepuarbl, Kak:

® KOBPOBbIE MOKPbITUS
* nokpbITna MNMBX
* MapkeT 1 gpyrve AepeBsiHHbIE MOKPbITUSA

¢ nNamMmuHat

KoBpoBble NOoKpbITUsSt U NOKpbITUS MBX JOmKHbI
MUMEeTb COOTBETCTBYIOLLUMI cepTudmkat ¢ 0603Ha-
YeHHbIM 3HaKOM:

111 &

KOBPOBbIE NOKPbITUA
NOKpbITUS MBX

HarpeBatenbHble npoeBoda MoryT 6blTb CMOHTUPO-
BaHbl Ha NtOOOM OCHOBaHUM: Ha GETOHHbIX nonax,
Ha CyLLEeCTBYHOLLEN (CTapoi) KepaMuyeckom
nuTKe, TepauLo, BharoHenpPoOHULaeMbIX
OPEBECHO-CTPYXKEUHBIX MIUTaX.

Monbl ¢ NogorpeBOM AOIMKHBI UMETH CIION
M30MAUMM AN yMEeHbLUEHUsI NoTepb Tenna.

MoryT npyMeHsTbCS B KadecTBe 6a30BON CMCTEMBI
oborpeBa unm GbITb AOMOMHEHNEM K YXXE CyLLEeCTBY-
IOLLUEN cuUcTEME.
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HazpesamernbHbie
Ka6enu ELEKTRA

Xapakrepucrtumka

° MPOM3BOAUTCSA B FOTOBbIX KOMMJIEKTax
anvHon ot 8,5 oo 203 m

* C OOHOW CTOPOHblI UMEET 3KPaHWPOBaHHbLIN
NPoOBOA4, MUTaHMA ANMHOM 2,5 M C apyrown

CTOPOHbI MydTy
e MoLLHOCTb - 10 B1/m

* HanpsbkeHun 220 - 230B 50/60y

HarpeBaTernbHble kabenu numetot
3KpaHMPOBaHHbIVA NPOBOM, NPoBoAdA

MUTaHUS JOIMKHbI OblTb OCHALLEHbI

3aLUMTHBIM BbIKMOYaTENIEM YYBCTBUTENBHOCTLIO.

HarpeBatenbHble kabenn ELEKTRA DM
HapyxHbin anameTtp nposoda - 4,3 MM

HarpesateneHble kabenun ELEKTRA UltraTec
BHelwHve pasmepbl npoBoda - 2 X 3 MM
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@ MMpoeoa nuTaHus

@® HarpesaterbHbiin kKaberb

© Mydra, coenuHsioLLas HarpeBaTerbHbIN
kabernb C NPOBOAOM NUTaAHUS

HarpesatenbHble kabenv ELEKTRA UltraTec
NMPYMEHSIETECS TaM, e HET BO3MOXHOCTU
MoBbILLATL YPOBEHb Mora.

BHumaHue: m

MoLLHOCTK HarpeBaTenbHbIX Kaben MoryT
otnuyatbest: +5%, -10%
M3 MepevncneHHbIX Ha Tabnuue.

HarpeBatenbHble kabenu pabotatot npu
HOMMHaNbHOM HanpspkeHun 220/230B/500ML.

Ha wutke HOMWHaNBHOTO HanpshkeHna
HanguTe crnenywulero nukTorpaMmma:

~ 230V
1 OByxKunbHble Kabenm

(]
lfU OOHOCTOPOHHEro nuTaHuga




HazpesamernbHbie
Ka6enu ELEKTRA

MaTepManbl N UHCTPYMEHTDbI

HeobXoaMMble ONA MOHTaxa
HarpeBaTenbHoro kabens

i HarpesaTenbHbIi — B yNaKoBKe
kabenb ELEKTRA
¥ sawuTHbIE Tpy6Ka — B ynaKoBke

anvHonm 1,5 m
Y sawmTtHbIe TpyGka — B ynakoBke
AnuHOM 2,5 M 3aKpbiTas
C OOHOTO KOHLA
PE3MHOBOW MPOGKOM

i MoHTaxHas kopobka — B ynakoBske
i caMokneswmincs ckoTY — B ymnaKoBKe
(4) TepmoperynsaTop — B ynaKkoBke
[ HOXHULII
1 ommeTp
(1 MeraommeTp
[0 VMHCTPYMEHT Ans BbIpyGKu

LUTPOOLI

BHumaHue: m

3anpewaeTcsi nepepesarb
HarpeBaTenbHbli Kaberb.

3anpewaeTca yKopauvMBaTb HarpeBaTeslb-
HbIi Kabenb, MOXHO COKpaLLaTb TONbKO
ONVHY MpoBoAa MUTaHWS, ECRN B 3TOM
€CTb HeobXoaUMOCTb.

3anpeu.|,aeTc;| CTaHBIMBaTb MNepexon
HarpeBaTteribHOro kabens B nposoa
NUTaHUA.

EG)
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BHuMaHue: |
3anpelyaeTcs caMoMy OCYLLECTBMATb =

PEMOHT HarpeBaTenbHOro kabensi, a B cryvae
NnoBpeXaeHuss kabens Heobxoaumo coobLLUTL
06 3TOM KBanMULIMPOBAaHHOMY 3MEKTPUKY,
yrnornHomModeHHomy copmon ELEKTRA.
3anpelluaeTca nogeeprate kabenb
YpE3MEPHOMY MEXaHUYECKOMY HaMpPsHKEHUIO
N PacTSKEHUIO a TakKe yaapam OCTpbIMU
WHCTPYMEHTaMM.

3anpelaercsa yknagbiBatb kabenb, ecnv
OKpy>KatoLas Temneparypa Hwke -5°C,

a kabenb UltraTec -20°C.

3anpeluaeTca ycraHaBnvBaTh kabenb

B MecTax MpedyCMOTPEHHOWN CTaLMOHapHOWM
(monroBpeMeHHOW) 3acTponku (Hanpumep,

B MECTax 3aniaHUpOBaHHOIO MOHTaXxa
wkada 6ex HOXeEK).

3anpellaeTca BbIBOAUTb KOHLIEBYHO

N COEANHUTENbHYIO MYydTY W3-MOL CTSPKKU.
O6e MydTbl OOMKHLI HAXOOUTLCA B CTSPKKE
Unn BblpaBHMBatOLLEM pacTBope. M3rnbarb
COEOVHUTENBHYI0 MYTY HEmb3si.

[ns ycraHoBku kabensi 3anpelyaercs
NPUMEHATbL MaTtepuarbl, HE pPeKOMeHO0BaH-
Hble WHCTPYKUMEN.

[na ycraHoBkM Kabens 3anpeliaercs
NPYMEHSITb FBO3OW WNW LUYpPYnbI.

BHumaHue:

HarpeBatenbHbin Kabenb ycTaHaBnMBaTb
BCErda B COOTBETCTBMN C MHCTPYKLMEN.
MpucoeouHeHne kabensi Kk aneKkTpoceTu
[OBEpsTb TOMbKO KBannULMpoBaHHOMY
3MEKTPUKY, 0bnagatoLeMy COOTBETCTBYHOLLMMU
paspeLLEHNSIMN.

HarpeBartenbHbii kabenb AomKeH Bcerga
ObITb OTAANEH OT APYrMX UCTOYHWMKOB Tenna
KaKk MUHUMYM Ha 25MM (Hanpumep, oT Tpyo
C TEMMOW BOLOW).




HazpesamernbHbie
Ka6enu ELEKTRA

O6wan nicgpopmauma

Mpn BbIGOpe HarpeBaTenbHOro kabens cnepywvite
CnenyoLwyM UHCTPYKUMSAM:

1. OnpegenvTe TMN CUCTEMbI OTOMNEHWa — OyaeT
3TO MPOCTO AOMOMHUTENBbHAsA UMM OCHOBHAas
cucTemMa OTOMeHus.

2. Onpegennte OTAENOYHBLIA MaTepuan nona.

dononHutenbHbIN 06orpesB
Tennoro nona

[ns nonyyeHns JOMNOMHUTENBLHOMO TEMoro nona
[JOCTaTOMHO YCTaHOBWTb HarpeBaTteribHbIN kaberb,
crieaytoLLein MOLLHOCTU:

* 100 — 120 B1/M? — Ons Kepammyeckux
N KaMEeHHbIX MOSIOB.

* 100 BT/M? — gns MonoB M3 TOHKOrO MapkKeTa,
namuHara, kospos 1 NMBX

YcTaHoBKa Gorblueit MOWHOCTM Ha 1 M? (Torbko
C TeppaKoTOBbIMM MOriaMu U MpamopoM)
Heobxodvma Arsi COKpaLLEHWs1 BPEMEHWN HarpeBa
nona B Tex Cry4asix, Korga OTOMfeHue He
paboTaeT B HEMPEPLIBHOM PEXMME TakuMX Kak
FOCTUHUYHbIE HOMepa, oducbl U T.4., U MpU
MCMOMb30BaHUM AOrsi KOHTPOMsi HarpeBa CUCTEM
TEPMOCTATOB C NPOrpamMmMaTtopoM, KOTOPbIN
ncnonb3yeT BPEMEHHOE CHWXKEHUE TeEMMepaTypbl.



ELEKTRA’

OCHOBHbIe oTornreHue

Ecnn nonel ¢ noaorpeBoM 4ABnAeTCA OCHOBHbIM
oTonfieHnemMm B HoOMepe, HeobxoaMmasi MOLLHOCTb
3aBUCUT OT:

* KNMMaTUYEeCKUA 30Hbl, B KOTOPOW HaxoouTcst
3n0aHve

° CTpOVITeJ'IbHOVI naonauumm
¢ yTeyekK Tensia 4epes3 OKHa

* MOBEPXHOCTW MONa, Ha KOTOpble MOXHO
YNOXUTb HarpesaTerbHble Kabenu
(He3aHATOM MOBEPXHOCTM)

OcHoBHble OTOMNMEHVE (€AUHCTBEHHbIA NUCTOYHMK
Tenna) Tpebyer pa3paboTku cuctema OTOMNMEHUSA
N ero KOHTporia Co CTOPOHbI Au3aiiHepa,
OVCTPUOLIOTOP MU KBanuMLMPOBaHHOMO
MOHTaXXHMKA.

KepaMqucme U KaMeHHble MOoJibl

HarpeBatenebHble kabenu He OOrmKHbI ObITb
pa3MeLLeHbl C MHTEPBANIOM MEHbLUE, YeM:

* 4 cm ans HarpesatenbHoro kabens UltraTec

* 5 cM ans HarpesatenbHoro kabens DM

Monbl K3 TOHKOro MapkeTa, NlaMMUHaTa,
koBpoB u MNBX

C atum TMNOM nona, HarpesaTtenbHble kabenu
MOryT ObITb YCTAHOBMEHbI C UHTEPBANOM

MuH. 10 cm, B pesynsrate Yero MOLLHOCTb
HarpeBa gocTuraet — 100 Bt/m2.

@
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Ka6enu ELEKTRA

[ns Hagnexallero Bbibopa HarpesaTerbHOro
kabens cHadyana HeoGXoaMMO paccyMTaTb
HEOoOX0AVMYHO TEMMOBY MOLLHOCTb:

MowHocTb HarpeBaTenbHoro kabensi = P x S

loe:
P — npegnonaraemasi MoLHOCTb Ha 1 M2 nona
S — nnowagp nogorpesaemMoro rnona

3atem BbibMpaeM HarpeBaTesnbHbIA Kabernb
C MOLLHOCTbIO BrM3KOM K pacyeTHOW MOLLHOCTW.

=l

o=JIIuIr®

Iz

@ MonTaxHaa kopobka

@® [artuvk Temnepartypbl

© Mydra, coeauHsioLas HarpesaTernbHbIi
kabernb C NPOBOOOM MUTaHUS
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PerynupoBka Temnepartypbl

HeoTbemnembiM aneMeHTOM cucTeMbl oGorpe-
BaHWUSA MOMOB SABMNAETCA Perynsatop Temnepartypbl.
C nomoLLblo TepMoperyrnsiTopa noakroyaem mar
K anekTpoceTu. TepMoperynsTop obecneymsaet
HeobXxoauMyto TemrepaTypy rnosia Uin Bosayxa.

* Ecrm HarpesBarteribHble Kabenu sBNsOTCA TOMbKO

[OMOJSHEHVEM CYLLIECTBYIOLLEN (OCHOBHOI)
oGorpeBaTernibHOM cUCTEMbI Torda crieqyeT

NPUMEHUTb TEPMOPETYIISITOP, KOTOPbINA OCHALLEH

TONMbKO [aT4vMKOM TemnepaTypbl Mnona,
MO3BOSAOLMM NMOAAEPXKbIBATE TPEOYEMbIN
TemnepaTypHbIii Peskum norna.

e Ecrin HarpeBarteribHble Kabenn - OCHOBHOM

WCTOYHUK ODOrpeBaHnst MoMeLLeHns 1 notpebu-

Tensi UHTEPEeCyeT MoslyYeHre ONTUMarlbHON
Temreparypbl Bo3ayxa B MOMELLEHUM - Torda
HEOOXOAVMO MPUMEHWUTL TEPMOPETYIISTOP,
“3MepsIoLLMIA TemnepaTypy Bo3ayxa, MHaye
TOBOPS PEryrsiTop C BO3AYLUHBLIM VHAVMKATOPOM
(OaTuMKoM) M MpesoXpaHUTENbHLIM JaTYUKOM
nona (3TOT TWM perynsTopa M3MepsieT
Temnepatypy Bo3dyxa, a NpeaoXpaHUTESbHbIN
[aTyvK OfHOBPEMEHHO C 3TUM MNpefoxXpaHsieT
Mon W HarpesaTenbHbIA MaT OT Meperpesa).

[na ynpaeneHysi TeMnepaTypoit MOXHO MPUMEHUTb

3EKTPOHHbLIN TEPMOPETYNATOP, KOTOPbIV NMoaaep-
KVBAET MOCTOSIHHYIO TEMMEPATYPY WIM SNEKTPOH-

HblIii NMporpamMMUpyeMbIii TEPMOPEryYNATop, ¢ NOMO-

LLIbl0 KOTOPOrO MOXHO 3afaTb CYTOUHYK Wiu
HeaenbHyo NporpamMMy NoaaepKaHus
Temnepartypbl nona.

Z1J



HazpesamernbHbie

Kabenu ELEKTRA
Tun Tun
obGorpesa TepmMmoperynsitopa

OCHOBHOE
MWD5 WiFi
MCD5 1999
ELR30 WiFi

ELR20
BCrnomorartesribHoe

Mon 16:15 == |
() |

21.0° %6

Tepmoperynatop MWD5 WiFi 1 MCD5 1999
MOXHO PasMecTUTb B OOQHOW pamke
C BblKMoYaTenem ceeta

[atuuk TemnepaTypbl [aTtuuk Temnepatypbl A5
ansa WiFi-konTponnepa WiFi-konTponnepa ELR30,
MWDS5, MCD5 1999 ELR20
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YcTtaHoOBKa
OTAI | - stan anektpo-

MOHTaXHbIX paboTt

Ha atom arane cnenyert.

1. BblGpaTb MecTo Anisi TepMoperynsitopa
- C 3CTETUYECKON W MPaKTUYECKON TOYEK 3peHus,

TEPMOPErYNATOp Iyulle BCEro pasmellatb psiaom

C BbIKMOYATENSAMM CBETA (TEPMOPETYNATOP MOXHO
pa3MecTTb B OOHOM COBMECTHOWN paMKe C BbIKITHO-
yatenem cBerta).

. YCTaHOBUTb 3MEKTPUYECKYIO MOHTaXHYHO KOPOOKY,
B KOTOpOW OydeT pasMelléH TepMoperynsarop.

. K anektpuyeckoin MoHTaXHOM kopobke Heobxo
OVMMO MoABECTU MPOBOA NUTAHUS (TPEXKUIBHBIN).

. C anekTpunyeckoi kopobkn HeobXxoaMMo BbIBECTU
B Mon 2 3aluTHble Tpyoku Tuna
- rocppoTpyObl (auametrpom 15 mm). Tpybku
criegyer pa3MecTuTb B MpeaBapuTerisHO
BbIPYOrneHHbIX B CTEHE U NOMy NMHENHbIX
yrnyonenusax. mybuHa yrnybneHuii B nony [omkHa
coctaBuTb 15 MM M MPOHUKHYTHL B OTanIMBaemyo
nrnowaap Ha 50 cm. B ogHy u3 Tpybok (2,5 m)
Oynet BBedeH (Ha aTane MoHTaxa kabens) kabenb
C [aT4MKoM Temnepatypbl, BO BTopyo (1,5 M)
- «XOMoAHbIe» COeAUHUTENBHbIE NPOBOAA.

3awmTHble TPyOKN B MecTax COeaMHEHUs! CTeHbl
C morom Hernb3sa crmbatb nof NPsSMbIM YoM
(cnepyet coxpaHuTb OyroobpasHyto hopmy).

Z3J
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[MuTatowme npoBoda arekTpoceTn
MoHTaxHas kopobka

1 TepMoperynsaTop

lodprpoBaHHas Tpybka

ONs fatyvka Temnepartypbl nona
lodprpoBaHHas Tpybka Ons «XONOAHbLIX»
KOHLIOB HarpeBaTeribHOro kabens
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BHuMaHue:

He crnbante rodprpoBaHHbIe TPYOKM
nog yrnom 90° B Mecte CoeguUHEHNsI CTEHbI

1 rona OHW AOMKHbI UMETb AYroobpasHyo
dopmy. 3T0 HeobxoaMMo ans ceoboaHow
3aMeHbl AaT4ynKa Temnepartypbl.

Ecnu pacctosiHue oT cTeHbl 4o 06orpeBaeMoro
yyacTtka nona 6onbiue 1,0 M, TO NpK MOHTaxe Aat-
Ymka TemnepaTypbl Nnora HeobXoaUMO B HUKHEN
YacTu CTeHbl YCTaHOBUTb JOMOIHUTENbHYH MOHTaX-
Hyto KOpoOKy. Takoe pelleHve 3HauUTENbHO obneryuT
YCTaHOBKY 1 3aMeHy TEMMEPATYPHOTrO AaTyuKa.

Mpn ncnonb3oBaHUM roPPUPOBaHHON TPYOKK

C 30HOOW YCTaHOBKa AaTyvka Tenroro nomna BMecTte
C XONOAHbIMY KOHLIAMM BO3MOXHa MOCHe HaHeCeHUs!
LUTYKaTYPKM N MPUKNENBAHNS NIUTKA.

ZSJ
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Kabenu ELEKTRA

OTAI Il - yknapka
HarpeBaTenbHOro
Kabens

OcHoBaHve, Ha KOTOPOM YKIafblBakoTCs
arpesarterbHble kabenu, JOmMKHO ObiTb POBHBLIM,
NapK“M, CyXvM, CTabWIIbHBIM 1 00A3aTeNbHO
arpyHToBaHO. OTO MO3BOMUT MPUKPENUTL

abernb NoanoXKy C MOMOLLLIO FOpsiHero Krnes.

Mepen ycTaHOBKOW HarpeBaTenbHOro kabens
Heobxoaumo:

¢ BblYMCIINTBL MHTEpPBAJl, B KOTOPOM HarpesaTerib-
Hbln Kabenb OomkeH ObiTb yCTaHOBIEeH

* 0003Ha4YMTL Ha Moy MecTa MoA CTauMoHapHble
npeameTbl (LKadbl, KyXOHHble LUKadbl, BaHHbI,
OyLIeBON NogaoH, Tyaner)

Lar yknagku npoBodoB MOXET ObITb paccyuTaH

no cpopmyre:

S

a-az ——
L+0,5P

a—a — war yknagks nposoga

S — nnowagb NOBEPXHOCTM nona,
roe HarpeBaternbHbI kabenb Oyaoer
NPOoXeH

L - anvHa HarpeBatenbHoro kabens

P — nepumerp nona, Ha KOTOpOM

pasmeLléH kabenb

Mpoknagka HarpeBaTenbHOro kabens JormkHa
HauMHaTLCA TakMM 06pa3oM, YTOG LIHYP MUTaHUS
JOCTUran areKkTpUYECcKon KopobKu.

29
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[Monoxute HarpeBaTenbHbI Kabernb Tak YToObI
nsbexartb yknagku HEemocpencTBEHHO Mof
HenoaBwkHoOM mebenblo, 3adUKCUPYUTE MOHTaXK-
HOW NEHTON.

HarpeBatenbHbii Kabenb OomkeH ObiTb Ha
PacCTOSIHUM OT CTEHbl M MPOYUX KOHCTPYKLWWA,
paBHOM Luary yknagku kabens.

Mocne yknagkv kabenb OOMmKeH ObITb 3admKcu-
poBaH KreeBbIM MUCTONETOM.

Ecnu HenpaBuibHO Gbla ycTpoeHa pacriornoxe-
HWe HarpeBaTenbHoro kabens MoryT ObiTb
OUULLIEHBI OT COOPOYHBIX JIMHUIA U U3MEHEHVS
ee MakeTa.

BHumaHue: m

[omkHa OblTb paBHa PacCTOSHUIO
Mexay MpoBodaMMm.

MoHTax HarpeBaTenbHOro Kabens LOormKeH
Ha4yMHaTbLCA OT MPOBOAA MUTAHUS TakUM
obpasom, YTO MpoBOAa NUTaHUsi JocaBarnu
[0 pacnpenenuTernbHon KopooKu.

ZD
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¢ MocCre yCTaHOBKM HarpeBaTeslbHbIX kabenen

MNPUKINENUTb MX K Norny C NOMOLLBH ropaYero
Kned

NMpumeyaHue: m

Mpy NpUMEHeHUW KreeBoro MUcToreTa
He JonycKaiTe KOHTaKT ropsyero KoH4uka
nuctoneTa u kabens.

ZS)
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QTAI Il - nocrne nNpunMnaHus
HarpeBaTenbHOro kaéens

Mocne dmkcaumm kabens k nony OOMKHbI ObITb
BbIMOMHEHbI Creaylowmne OeicTBUS:

* BbiCEYb B MOMy YrnybrneHus ans mygrbl,
COeOVHsItOLLEN HarpeBaTernbHbIA kabenb ¢ kabenem
nuTaHus (MydTa TorLle HarpeBaTernbHoro kabens)

* camoKnesiycss Tabnuyky, Kotopasi pacronioxeHa
Ha LUHype MUTaHUsi HarpeBaTenbHOro kabens
BKIIEWUTb B rapaHTUMHbIA TanoH

* BbIOONGUTL MecTo nog mydbTon, rae
COeaMHAIOTLCS HarpeBaTerbHble kabenu
M XOnogHble KOHUbl (Myda Toriie
HarpeBaTtenbHoro kabens)

¢ BbIBECTU B 3IIEKTPOMOHTaXHYO Kop06|<y
npoBOo4 Aatyuka TemMnepaTypbl

* KOHeL, 3alUMTHON TPyObl B KOTOPOW HaxoaMTCs
JaTynK TeMNepaTtypbl 3aKpbIT PE3VHOBOW MPOBKON.
Takum 0BpasoM 3aWwmTTe JaTyMK OT BMaXKHOCTU.

BHumaHue: m

Kabernb ¢ JaTyMkoMm TeMMEepaTypbl OOMKEH
HaxXoOUTLCS Ha PaBHOM PAaCCTOSHUM MEXIY
HarpeBaTenbHbIMU KaGensmu.

BHumaHue: m

Ecnu WHyp nUTaHua He MOXET ObiTb BCTaB-
NEH B 3NEKTPUYECKYH0 KOPOOKY, OH OOMKEH
ObiTb 3alMuUieH oT Bnaru (Hampuwvep,
C MOMOLLbH0 TEPMOYCaZ0YHO KPBILLKWA).

ZQJ
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* chenatb CXeMy packnagKku HarpeeaTenbHOro
kabensa v npoBoda OaTyvka Temneparypbl
B rapaHTUMHOM TarioHe

¢ caenarb n3MepeHuda
- conpoTtuBreHne HarpesaTteslbHOro kabens
- conpoTuBreHne mns3onauumn

Pe3ynbstar naMepeHvsl ConpoTUBIEHUS NpoBoaa
He [OIMKEH OTNIMYaTbCs OT 3HAYEHUI, yKazaHHbIX
Ha Tabnuuyke Gonee 4yem -5%, +10%.

ConpoTvBreHne n3onsumyM HarpeBaTenbHOro
kabens, nsmepeHHoe MeraoMmeTpoM C
HOMMHanbHbIM HanpsbkeHnem 1000B He JormkHO
ObiTb MeHbLle 50MQ. Pesynsrartbl namepeHui
Heobxoammo 3aHecTn B [apaHTuiiHyto Kaprty.

MMocne ycTaHOBKW HAMOMbHOMO MOKPbLITUS,
N3MEepEHNsT HEOOXOOMMO MOBTOPUTL W pesyrbTaTthbl
CpaBHUTL Mexay cobon. OTo HeobxoamMmo Ans
TOro, 4YTOObl YOEeouTca B TOM, YTO HarpeBaTernbHbIN
kabernb He OblN NOBPEXAEH B MPOLECCE MOHTaXa.

L
(KopuyHesnili) ﬁ o

U3mepeHune
COMNpPOTUBIEHNA
HarpeBaTenbHOro kaéens

@
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L
(KopuyHesbili) *
— , @)
‘A

PE \ _ ey

(3KpaH)

U3mepeHune
CONpPOTUBNEHUSA
nsonsauumn

@ npoBoga nuTaHuA
@ owmmeTp
© wmeraommeTp

ATAI IV - suinonnenve
NOKPbLITUA

Mocne dmkcaumm HarpeBaternbHble kabenu
OOIMKHbI ObITb MOKPbITbI TOHKAM CIoeMm
3MacTUYHOTO KIesi U CaMOBbIPaBHMBAIOLLIErOCS
cocTaBa, TakuMm obpa3oM, YTobbl kabenb Obin
MOSTHOCTLIO MOrPY)KEH B PacTBOP.

Hauano u koHel, HarpeBaTenbHoro kabens
(4epHble KOHHEKTOPbI) He MOTYT BbIXOAUTb HapyKy
OCHOBaHUS M OOMKHb! ObITb MOMHOCTbLIO
MOrpyXeHbI B pacTBOpeE.

BHumaHue: m

MNMocne YCTaHOBKW HAamMOMbLHOMO MOKPLITUS,
HeoBXxoOVMMO CHOBa 34enarb U3MEpPEHUs:

- conpotuerieHne HarpesaTesibHOro Kabens;
- conpoTtuereHne mnsondauun.

PeSyJ'IbTaTbI OOIMKHbI ObITb 3anMcaHbl
B rapaHTUMHOM TarloHe.

ED
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ATAIl V - monTax perynsitopa
Temneparypbl

MpvicoeanHeHe HarpeBaTernbHOro kaberns

K 3NIEKTPOCETU OOMKHO OCYLLECTBIATLCS KBasu-
hULMPOBaHHBIM 3NEKTPUKOM, OBNadakoLLym
COOTBETCTBYIOLLMMU [OKYMEHTAMM
NOATBEPXKOAOLMMM €70 KBandyKaLmio.

MpucoennHeHne nNpoBOOOB:

1. NUTaIOLLWX MPOBOLOB 3NEKTPOCETM
2. MATaIOLWMX «XONOAHbBIX» NMPOBOAOB

COEAVHSIIOLLIMX HarpeBaTerbHbIN MaT
3. patuvka Temneparypsl

MOHTaXX B 3MeKTpu4eckol KOpobKe C perynsTtopom
TemnepaTypbl CreayeT OCyLLECTBNSTb COrMacHo
cxeme, OMMCaHHOW B MHCTPYKUMM peryrnsitopa
Temneparypbl.

BHumaHue:

SBawwwmTtHble Nnpoeodbl mata (PE) cnenyet
COeaVHSTb BMECTE C 3alUWTHBIM NPOBOAOM
(SKpaH) aneKkTpoceTn C NMOMOLLILIO
creumanbsHoro 3axuma L B Tepmoperyns-
Tope. Ecnu Takoro 3axvima HeT, npucoeau-
HeHne HeobXxoaMMO OCYLLECTBUTL OTAENBHO

npuv NOMoLLM KneMmmMHuka, KOTOprIZ
yCTaHaBIIMBaETCH B MOHTa)XHOW Kop06|<e.

Ecnu B nomelLigeHAN ycTaHaBNMBaeTcs
Gorbllie ogHOro Mara, Ux criedyet
NOACOEANHUTL NapanrnerbHo, TO eCTb
OAVHAaKOBbIE MPOBOAA K OAHOMY 3aKUMY
B TEPMOpErynsTope.
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3awuTa ot nopaxeHus
TOKOM

MopkntoyeHne HarpeBaTenbHOro Mata AOIMKHO ObITh
OCHaLLieHO YCTponcTBOM AndddpepeHLmansHom
3aLLUTbI C TOKOM yTeukn A < 30MA.

Jkcnnyartauus

OGCnyKMBaHWe HarpeBaTeribHON CUCTEMbI
orpaHUYNBaETCS YCTaHOBKOW XKernaemon
Temnepartypbl Ha TePMOPETYNATOPE.

CriegyeT NMOMHWTL O TOM, YTO HarpeBaTenem
SIBMSIETCS BCSI NMOBEPXHOCTb MOfia UM e€ YacTb

N NO3TOMY HEnNb3s BHOCUTb B pPacCTaHOBKY Mebenu
N HasHayeHue MoMeLLeHU Takue U3MeEHeHUs,
KOTOpble MOIMU Obl YCOXHUTE OTAady Tenna
oborpeBaeMbIM MOMOM.

MoaTtomy Takke He cregyeT ycTaHaBnMBaTb Ha
rnorny MpenMeToB, 3aHUMAOLLMX 3HAYUTENBHYHO
nnoLwaab, Hanpumep marpacbl Unn mebens 6e3
HOXEK, KOTOpble BCEW CBOEN MOBEPXHOCTLIO
COMpYKaCatoTCsl C MOJIOM.

B nony MoxHO CBepnuTb OTBEPCTUS], Mocre
YTOYHEHMSI MECT TPaCCUPOBaHMSI HarpeBaTesbHbIX
NMpoBOAOB Kabersi (Ha OCHOBaHWM [OKYMEHTaLmm
npoBedeHUs MOHTaXHbIX paboT unu Tpackl
HarpeBaTenbHOro NMpoBoAda, OnpeaenéHHON
COOTBETCTBYIOLLUM VHCTPYMEHTOM).
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HazpesamesnbHbie
Ka6enu ELEKTRA

MapaHTUA

ELEKTRA npepoctaBnset 20-neTHOO rapaH-
TUIO Ha HarpeBaTernbHble kabenu. MapaHTua
Ha4YunHaeTcs C AaTbl NOKYNKW.

YcnoBusi rapaHTum

1. TapaHTUMHaa nopaepkka OCyLLEeCTBRAseTcs,
ecnu:

a) HarpeBaTenbHasi cucTemMa yCTaHOBIeHa
B COOTBETCTBMWN C HaCTOSALLEN MHCTPYKUMEN
MOHTaXa

6) npucoeavHeHVe HarpesaTteribHoro kabens
N perynsitopa TemnepaTtypbl K 3MeKTpoceTu
a TaKKe U3MepeHue COMpOTUBIEHVS kabens
N M30MALMM HarpeBaTenbHoro kabens 6bino
OCYLLECTBINEHO KBaNMULMPOBAHHBIM
3reKTpuKoM, obnafatoLLmM COOTBETCTBY-
FOLLVIMM [OKYMEHTaMW MOATBEPXKAAIOLLMMM
ero KeanndukaLmio.

B) lapaHTuiiHas Kapta 3anonHeHa
B COOTBETCTBUM C TpeboBaHWAMU

r) UMeeTCa LOKYMEHT, NOATBEPXOAOLLNIA
nprvobpeTeHNe HarpeBaTenbHOro Marta
(yek, cuét-chaktypa)

4) nposoda, nuTarole cuctemy oGorpesa
OCHalLLeHb! 3alUUTHBIM BbIKITOYaTENeM.

2. MapaHTuAa TepsieT cuny B cryyae
OCYLLIECTBMEHNS PEMOHTA JMLIAMM
OpYrMMu Yem YCTaHOBLLMK C
ANEKTPOTEXHNYECKON KBanudunkawumemn
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3. MapaHTna He pacnpocTpaHsaeTca
Ha NOBPEXAEHWS], MOIyYEHHbIE B pe3yrbraTe:

a) MexaHU4YecKunx MOBPEXOAEHWUN
©) HEeCOOTBETCTBYHOLLEIO 3MeKTPOCHADKeEHUsI

B) OCYLLECTBINEHWSI MOHTa)a 3reKTPOCUCTEMbI
6e3 cobnoaeHUsi MHCTPYKUMN.

4. B cutyauun, korga o6beKTUBHO YCTAHOBIEHO,
YTO MPUYNHOW HEMCMPABHOCTM CTan NPon3Bo-
OCTBeHHbIN aedekT nagenus, ELEKTRA
NMOKPOET B paMKax rapaHTUn pacxofbl, CBA3aH-
Hble C 3aMEeHOW HEMCNPaBHOro kaberns unu ero
PEMOHTOM Ha MeCTe BO3HUKHOBEHMS NMOBPEX-
OEHVs1, BKMoYasl, B YaCTHOCTU, pacxofbl Ha
onpegeneHne MeCcToOHaxXOXAeHUs NoBpexae-
HUS, yCTpaHeHne aedekTa N CTponUTeNbHbIe
Martepuarbl, Heobxoaumble A5l BOCCTAHOB-
NeHns nona, NOBPEXAEHHOMO B pedynbTaTe
pemMoHTa.

BHumaHue: m

C peknamaumsimm obpallatbCs Mo MecTy
NMpUOBPETEHUS HarpeBaTeNbHOro Kabers

unn B cpupmy ELEKTRA, npegoctaenss
npu atoMm MapaHTunHyo Kapty un 4ek,
nogTBepXaaloLwmi NpuobpeteHne Kabens.
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