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1. Applications

ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables with heat output
10, 20 and 33 W/m are intended for

1. Anti-frost protection of
 water fixtures,

* sprinkler systems,

* fat drainage pipelines,

2. Maintaining required temperature of transported
agent in pipes and pipelines,

3.Prevention of snow and ice deposition

* in gutters,

¢ in downpipes, roof edges and roof runners,
* in roof drains,

additionally, ELEKTRA SelfTec®PRO 33 W/m heating cables
can be applied in linear drainage of drives.

ELEKTRA SelfTec®PRO TC heating cables are intended for

1.the anti-frost protection of central heating pipelines or process
heat pipelines during periods of breaks in operation,

2.the anti-frost protection of fat drainage pipelines
in case any danger of agent leakage exists,

3.linear drainage of drives, where petroleum derivate
substances are present.
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2. Self-regulation: principle
of operation

Self-regulating cables consist of two copper cores in parallel, connected
with a core of crosslinked polymer with the addition of graphite.

The core is a self-regulating heating element with the resistance value
depending on the ambient temperature. The lower the ambient
temperature, the lower the core’s electrical resistance value and,
consequently, the higher heating power of the cable. The higher the
ambient temperature, the higher the core’s resistance and therefore
the lower the heating power of the cable.

Due to their properties, self-regulating heating cables can touch or
cross freely, with no danger of spot overheating. Another significant
advantage is the possibility to have cables cut into segments of any
required length.

Still, the max. permissible length of a heating circuit must be
observed, as estimated in table 2.

Construction of _ ...&:\t\w
the ELEKTRA SelfTec®PRO heating cable -
@ Tin-coated multi-wire copper conductor core

@ Self-requlating conductive polymer

© Modified polyolefin insulation

@ PET covered AL foil shield

© Tinned copper braiding shield

@ UV resistant halogen free outer sheath
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Advantages of self-regulating heating cables:

they can be cut on construction site into segments of required lengths
(max. permissible length values are given in table 2). This feature facilitates
the selection of the adequate self-regulating cable's length during

planning stage, as well as the process of installation,

the ambient temperature's drop will cause the automatic increase of the
cable's heating power,

they can touch or cross with no danger of overheating.

Note: m

In ambient temperatures above 0°C, self-regulating heating cables

will not switch off, and will continue operation according to the
characteristics shown in the diagram.

Heating power of the ELEKTRA SelfTec®PRO self-regulating cables
in the function of ambient temperature
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3. Characteristics and technical
properties

Heating power of ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables

* 10 W/m

* 20 W/m

* 33 W/m

 ELEKTRA SelfTec®PRO TC — 30 W/m

Heating power of self-regulating heating cables is the function of
temperature, the data from the diagram on page 6 give the heating power
value at +10°C. Self-regulating heating cables are available on spools,
terminated with a heat shrink cap to protect the cable against moisture.
The cable remaining on spool after the adequate cable segment has been
cut off, also requires protection by terminating it with the cap.

Self-regulating heating cables applied for installation of the heating system
must be terminated and connected to the power supply conductor. To do
this, installation joint sets EC-PRO or ECM25-PRO type can be used
(installation instructions included in packages).
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table 1

type/unit power SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(10°0) 10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
rated voltage 230 V ~ 50/60 Hz
external dimensions of the cable ~7x11 mm ~7x13 mm ~ 6x 13.5 mm
min. installation temperature -25°C -30°C -50°C
max. operation temperature 65°C 100°C

max. exposure temperature

o,

power supply off

135°C
power supply off

type of heating cable

self-regulating, shielded, single-side power supply

tin-coated copper

nickel plated copper

core cross-section 1.1 mm?2 15

insulation modified polyolefin XLEVA
UV resistant

outer sheath halogen free polyolefin it

min. cable bending radius 35D 6D

SelfTec®PRO TC — heating cables resistant against exposure to petroleum derivate substances
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ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables feature:
* EAC product certificate,
* IQNET, PCBC system certificate according to 1SO 9001,

e CE product marking.

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

table 2
10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
type C protection
10A | 16A | 20A | 10A | 16 | 20 | 324 | 16A | 20 | 324 | 40a | 16A | 20a | 324 | 40A
min.
installation -30°C -50°C
temperature
switch on el DGttt Il
temperature max. circuit leng m
-20°C 85 125 180 45 65 90 120 50 65 85 100 69 91 103 103
-15°C 100 | 145 190 50 75 105 | 125 55 70 90 | 105 73 94 103 | 103
0°C 115 | 170 | 205 60 90 120 | 135 60 75 95 | 110 80 100 | 106 | 106
+10°C 130 | 205 - 80 110 | 135 - 70 80 110 | 120 96 109 | 109 | 109
0°Cin ice
WETEr - - - 40 55 70 85 40 55 70 90 - - - -
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For protection of self-regulating heating cables, it is recommended to use
circuit breakers with type C characteristics.

Because of the inrush current which can significantly exceed the nominal
current value, max. lengths of the heating circuits should comply with the
lengths given in table 2. The values have been assessed for the min.
ambient temperature.

4. General information

Protecting pipelines against freezing

When protecting pipelines against freezing, or when maintaining agent
temperature, it is necessary to estimate the value of heat output per

1 metre of the pipeline of a particular diameter. The heat output should
balance heat losses of the pipeline. The heat losses depend from local
climate conditions, i.e.:

* min. ambient temperature,
¢ thickness of insulation mounted on the pipeline,

* the value of maintained temperature (in case of protection water
pipelines against freezing, +5°C is assumed).

Note: E

Each heated pipeline must be equipped with thermal insulation.

Installation of heating cables should commence after hydraulic
pressure tests have been concluded.
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table 3 Heat losses

diameter of the pipeline

(M| rPa| % A 1 1 | 1% 2 3 4 5 6 8
[mm] 15 20| 25 | 32| 40| 50 | 65 | 80 [100 | 150 [ 200

10| 20| 7.3 9.0 | 10.6 | 128 | 153 | 184 | 23.1 | 27.8 | 34.0 | 49.6 | 65.1
30 ([ 11.0 [ 134 | 158 | 19.2 | 23.0 | 27.7 | 347 | 41.7 | 51.1 | 744 | 97.7
40 [ 147 | 179 | 21.1 | 256 | 30.6 | 369 | 46.3 | 55.6 | 68.1 | 99.2 |130.3
50 [ 183 | 224 | 26.4 | 32.0 | 383 | 46.1 | 57.9 | 69.5| 85.1 |124.0 |162.8
60 [ 22.0 | 26.9 | 31.7 | 384 | 459 | 553 | 69.4 | 83.5)102.1 |148.8 [195.4
20 | 20| 438 5.7 6.5 77| 901|106 | 129 | 153 | 184 | 263 | 34.0
30 7.2 8.5 9.7 | 11.5]| 13.4 | 158 | 194 | 23.0| 27.7 | 394 | 51.1
40| 9.6 | 113 [ 13.0 | 153 | 17.9 | 21.1 | 259 | 30.6 | 36.9 | 52.5 | 68.1
50 [ 11.9 | 141 | 16.2 | 19.1 | 224 | 264 | 324 | 383 | 46.1 | 65.7 | 85.1
60| 143 | 17.0 | 19.5 | 23.0 | 269 | 31.7 | 388 | 45.9 | 55.3 | 78.8 [102.1
30| 20| 39 | 45 5.1 59| 68| 7.9 95| 11.1| 13.2 | 184 | 23.7
30 58 6.7 7.6 88| 102|118 | 142 | 16.6 | 19.8 | 27.7 | 35.5
40 | 7.7 9.0 | 10.1 | 11.8 | 13.5| 157 | 19.0 | 22.2 | 26.4 | 36.9 | 47.3
50| 9.6 | 11.2 | 12.7 | 147 | 169 | 19.7 | 23.7 | 27.7 | 33.0 | 46.1 | 59.2
40 | 20| 34 3.9 4.3 50| 57| 65 7.7 9.0 10.6 | 145 | 184
30 5.0 5.8 6.5 74| 85| 97| 116 | 134 158 | 21.8 | 27.7
40 | 6.7 7.7 8.7 99| 113 ] 13.0 | 155 | 179 21.1 | 29.0 | 36.9
50| 84 9.6 | 10.8 | 124 | 141 | 16.2 | 193 | 224 | 26.4 | 36.3 | 46.1
60| 10.1 | 116 | 13.0 | 149 | 17.0 | 195 | 23.2 | 269 | 31.7 | 43.6 | 55.3
50 | 20| 3.0 35 3.9 44| 50| 57 6.7 77| 90| 122 | 153
30| 46 5.2 5.8 66| 74| 85| 100 115|134 | 182 | 23.0
40 [ 6.1 6.9 7.7 88| 99| 113|133 | 153 | 179 | 243 | 30.6
50| 7.6 8.7 9.6 | 11.0| 124 | 141 | 16.7 | 19.1 | 224 | 30.4 | 383
60| 9.1 | 104 | 11.6 | 13.1| 149 | 17.0 | 20.0 | 23.0 | 26.9 | 36.5 | 45.9

| = 0.035W/mK

thickness of mineral wool insulation
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AT — difference of ambient temperature and required agent temperature
(e.g. water) inside the pipeline

pipeline heat losses

Ienght of _ (according to table 3) |enght of
the heating cable — heating cable power X the pipeline
(10, 20, 33 W/m)

For losses smaller than e.g. 10 W/m, assume 10 W/m.

For protection of valves, elbows, T-joints or flanges, it is required to add
extra approx. 0.5 m of the heating cable per each element.

Protection of gutters and downpipes against
snow and ice deposition

In the systems of protection against snow and ice deposition, self-regulating
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 and 33 heating cables are applied which prevent:

e snow and ice deposition on roofs,
* water freezing in gutters and/or downpipes,
* formation of damp patches on building facades,

¢ formation of icicles.

To ensure max. effectiveness of operation of the heating system, heating
power value needs to be assessed depending from local climatic conditions
(i.e. min. ambient temperature, snowfall intensity and wind operation).
Recommended heating power values are given in table 4:
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table 4

heating power
ambient

temperatures > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C < -30°C
gutters 20 W/m 20 — 40 W/m 40 - 60 W 60 W
downpipes 20 W/m 20 - 40 W/m 20 - 40 W/m 40 W/m
roof runners 200 W/m? 200 - 250 W/m?> | 250 — 300 W/m? 350 W/m?
roof edges ~150 W/m? ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m?
roof area
extending beyond ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m? ~500 W/m?
the building outline
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The values given above refer to a gutter of the @100-125 mm diameter.
Gutters of larger diameters require application of the 20 W/m higher heat
output.

Flat roofs, or when roof snow barriers are installed, which would cause
snow deposition, require increase of the given values with approx. 15%.

Selection of the optimal power range depends from the climate zone the
building is located in.

Heating gutters and downpipes of the width (diameter) 150 mm installed in
a building located in the climate zone with mild winters requires single-led
installation of ELEKTRA SelfTec®PRO 20 or 33 heating cable. For wider
gutters (of a diameter larger than 150 mm), double-led installation of
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 or 33 heating cable is recommended.

Note: m

If the downpipe water is led directly to a drainage channel, it is

necessary also to heat the downpipe segment from the ground level
to the frost penetration depth.

In regions that receive large amounts of snowfall, it is recommended to
additionally heat the roof edge adjacent to the heated gutter (suggested
width of the heated roof surface is approx. 500 mm).
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Examples of installation of self-regulating heating cables

in gutters and downpipes
ngj
11 ) 1

0 A

B

Single-led installation in a gutter
or downpipe

g

<H-

Double-led installation in a gutter
with single-led installation
in a downpipe

-

<
<

Double-led installation in a gutter
and downpipe
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5. Controls

Properly selected controls will ensure efficient and at the same time
economical operation of the heating system. Self-regulating heating cables
always consume some amount of electric power, even in temperatures
above 0°C, therefore application of a controller will ensure switch off of the
heating circuit, when required. Controllers maintain the heating system on
stand-by, switching it on only when necessary.

[\\[o] (=K E

Due to a high value of inrush current of self-regulating heating cables,

it is recommended to provide power supply to heating circuits through
a contactor.

5.1. Controls of pipeline heating systems

When heating pipelines with heating cables, it is recommended to apply
temperature controllers equipped with temperature sensors mounted on the
pipeline surfaces. The controllers below will optimally serve this purpose:

ELEKTRA UTR60-PRO controller
for on-pipe mounting, load 16A,

the maximum total power of directly 1

connected self-regulating heating cables

is 1200 W. The controller is equipped

with a temperature sensor for on-pipeline D
mounting, operating within the range of E:ﬂa&

-40°C up to +120°C. ¢ SR
Adjustable hysteresis allows to define ; :. “

precision of temperature measurements.
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ELEKTRA ETV-1991 controller

for DIN bus mounting, load 16A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. The controller is equipped
with a temperature sensor for
on-pipeline mounting.

ELEKTRA ETI-1544 controller

for DIN bus mounting, load 10A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 800 W. The controller is equipped
with a dedicated sensor operating within
the range of -10°C up to +50°C.

ELEKTRA ETN-4 controller

for DIN bus mounting, load 16A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. The controller can cooperate
with two temperature controllers,

where the second one acts as

a limiting sensor. Adjustable hysteresis
allows to define precision of temperature
measurements. Equipped with an “on/off”
switch.

eoeene |

SCCEETT T
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ELEKTRA TDR 4022-PRO controller

for DIN bus mounting in electric switchboards,
applied in extended and complex heating

systems, two relays, load 8A each,

recommended total power of directly

connected self-regulating heating cables

is 600 W. The controller allows to set two
temperature levels and to adjust hysteresis.

The controller cooperates directly with BMS systems
via ModBus or Televis protocols or in an analog mode
via a relay operating in the alarm mode.

5.2. Controls of gutter, downpipe and roof
heating systems

The most efficient and economical heating system will be controlled with

a device equipped with a temperature and moisture sensor. The system will
be then switched on only when both sensors indicate snowfall, freezing rain
or icing. Depending on the size of the system and the number of heating
zones, suitable controller should be applied, such as the ELEKTRA ETR2R
equipped with one moisture sensor and one external temperature sensor.
Alternatively, ELEKTRA SMCR or ETOR2 controllers could be applied, both
with two moisture sensors and one external temperature sensor. ELEKTRA
SMCR has got the capability of remote (WiFi/LAN) setting of all parameters.

LLTT T T
. LLLLT T TS

ELEKTRA SMCR controller — max. load

up to 2x16A. For applications

in extended heating systems. Enables

remote operation via a web browser

and signaling of operating status or errors.

As standard, equipped with one air temperature
sensor and moisture sensor. Additional moisture sensor
can be connected to this controller, which will enable
protection of two independent roof areas.

EHE |

~ :
phiL | o
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ELEKTRA ETOR2 controller

for DIN bus mounting, load 3x16A,
factory-equipped with one temperature
and moisture sensor, allows to connect
the second auxiliary moisture sensor
for protection of two heated zones.

ELEKTRA ETR2 controller

for DIN bus mounting, load 16A,
recommended total power of directly
connected self-regulating heating cables
is 1200 W. Designed for smaller heating
systems, will service one heated zone.
Factory-equipped with one temperature
and moisture sensor.

At

'
wros ¥
Tewn

e ——— ‘_ﬂ
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6. Materials and tools

required for cable installation on pipes
* ELEKTRA SelfTec®PRO self-regulating heating cable
e ELEKTRA KF 0404-PRO power supply junction box

e ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set with M25 gland
for installation in the power supply junction box

e ELEKTRA EC-PRO heat shrink termination joint set
* self-adhesive installation tape (available as accessory)

¢ self-adhesive AL foil min. thickness 0.06 mm, width approx. 50 mm
(available as accessory)

* thermal insulation for pipes
* temperature controllers
and

* diagonal cutting pliers

* fitter's knife

* wire stripping pliers

* long nose pliers

* slotted screwdriver

* tube compressor

* hot air blower

¢ insulation resistance meter

required for cable installation in gutters
and downpipes

materials and tools as above, minus self-adhesive installation tape
and self-adhesive AL foil, plus:

\2_9
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* gutter and downpipe holder or downpipe spacing wire with clips
(available as accessory)

* spacing wire support bar (available as accessory)
* downpipe spacing wire holder

* copperplate (Cu) or galvanized sheet (ZnTi) installation holder
(protection for tiled or tar paper roofs — available as accessory)

* self-adhesive installation tape (protection for metal sheet roofs
— available as accessory)

7. Installation

Protection of pipelines against freezing

Depending from the selected cable length, the cable should be installed:
* single-led along the pipeline

* spirally

* single-led (multi-led) along the pipeline

temperature sensor

heating cable
Heating cable Heating cable

single-led double-led

E‘I)
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L— spiralling —»‘

ratio

Heating cable spirally led along the pipeline

Spiralling ratio for the heating cable where:

will be assessed after the following D - diameter of the pipe
formula: d - dimension of the heating cable
Lp — length of the heating cable
p(D + d) Lg Lr — length of the pipe

P = YLy - L]°

* ELEKTRA SelfTec®PRO
heating cables should be
mounted on the pipeline
with fiberglass
installation tape fixed
every 30 cm.

iZ)
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* For plastic pipelines,
fix additionally AL tape
along the heating cable.
This will improve
the temperature
distribution on the surface
of the pipeline.

* Heating cables should be mounted along the heated pipeline in the
bottom part of its cross-section. Temperature controller should be placed
on the pipe under insulation, max. away from the cable.

o After the installation of the heating cable and sensor has been completed,
thermal insulation should be placed on the pipeline.

Installation of a self-regulating heating cable on a valve
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Protection of gutters and downpipes against
deposition of snow and ice

Before the installation works on the heating system commence, it is
necessary to measure length of gutters and downpipes. Length of the
heating cable should be selected according to the local climate
conditions, according to table 2 (p. 9).

Gutters

Heating cables should be fixed with holders (holder spacing
should not exceed 30 cm) or a wire with clips.

Gutter holder
GH-2
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Single-led heating cables — do not require fixing if the length of the heated
downpipe does not exceed 6 m.

Double-led heating cables — to be fixed with holders (holder spacing should
not exceed 40 cm). Wire with clips for downpipes are applied when the
length of the heated downpipe exceeds 6 m.

Downpipe spacing clip Downpipe spacing
DSC-2 wire with clips
DSW-2

35)



@

Installation Manual Self-regulating Heating Cables

ELEKTRA SelfTec’PRO

Leading the cables in gutters
and downpipes

Protect the joining spot of the gutter
and downpipe with a flexible cable
support to prevent possible damage
to the cable.

If the downpipe water is led directly to a drainage channel, it is necessary
also to heat the downpipe segment from the ground level to the frost
penetration depth.
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Roof edges

Heating cables need to be fixed to the roof surface with copper or titanium
zinc installation holders, depending on the roof finishing type.

RE-IH-1-CU RE-IH-1-ZNTI

If the roof covering is
metal sheet, the holders can be:

* glued to the roof surface,

e fixed with screws
(fixing spots needs to be
carefully sealed with silicone),

* suspended on the insulated
structural wire.

If the roof covering is tiles,
the holders can be:

¢ fixed to the battens,
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¢ fixed both to the battens
and the structural wire.

Roof runners

Heating cables need to be fixed in roof runners with plastic installation band
or AL installation tape underlaid with self-adhesive tape.

Plastic installation Installation tape underlaid
band with special self-adhesive
RT-IB-1-P tape

RT-L500-S-AL
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8. Power supply and termination

Power supply for heating cables can be delivered in two ways:

¢ through a power supply conductor mounted to the heating cable with
ELEKTRA EC-PRO termination joint set,

* by leading the heating cable to a power supply junction box ELEKTRA
KF 0404-PRO with with ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set.

Both sets are equipped with dedicated elements for terminating heating
cables.

Note: m

Remember to leave cable excess to execute the connection with
the power supply conductor (“cold tail”), approx. 0.5 m in total.

Note: m

For heating pipelines, the connecting joint of the heating cable
and power supply conductor should be positioned on the heated
pipeline, under the insulation.

Junction box made of halogen free
thermoplast with IP66 protection
index
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Additional connection accessories available in ELEKTRA's offer:

III i ’ a- l'llmu«--— j’

ELEKTRA ECM25-PRO termination joint set ELEKTRA EC-PRO heat shrink
with M25 gland for installation in the termination joint set

power supply junction box

BT-PRO mounting bracket
for the UTR 60-PRO controller

’- 32
i BKF-PRO mounting bracket
for the KF 0404-PRO junction box

CL-PRO self-adhesive
caution label

EK-PRO insulation entry kit
for self-regulating heating cables

I ]
SRBETD
00000

r—-

CAUTION! i

/A EECRIC A\

HEATING i

For thermal insulation protected with a layer of processed metal,
the heating cable and temperature sensor’s wire should be fed through
EK-PRO to provide protection against mechanical damage to the sheath.

iO)
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9. Power supply system

* Each power supply system for heating cables should be equipped with the
residual current device of the sensitivity A = 30mA, for anti-shock
protection. One RCD device should protect electric circuits no longer than
500 m each.

* To protect the power supply system against short circuits, it is required to
apply type C characteristics circuit breakers.

* Application of contactors is recommended for the systems with large
current load. This will protect controllers and prolong fault-free operation
of those devices.

[\\[o] (=K m

In case of planned delay in connection of the heating cable to the

electrical installation, seal the heating cable or power supply cable of
the heating cable against the possibility of internal moisture penetration,
(e.g. heat shrinkable or protective end cap).
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10. Final check

After the heating cable and thermal insulation have been laid, perform the
measurements of the heating cable insulation’s resistance, and test-run the
heating circuits to assess the correctness and safety of the system'’s
operation.

The heating cable insulation’s
resistance, as measured with
an appliance of the rated
voltage 1000 V
(megaohmmeter),

should not drop below

50 MQ.

Enter the results

into the

Warranty Card.

For heating systems executed on:
* pipelines or steel tanks,
* as well as those equipped with insulation made of processed metal

perform the measurements of resistance of the layer (layer tightness)
between:

* pipeling, tank or insulation layer of processed metal and

* PE conductor/heating cable’s shield to eliminate damage during
installation works on the system, or associated metal processing.

32}
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11. Warranty Card

ELEKTRA company grants a 5 year-long warranty (from the date of
purchase) for the ELEKTRA SelfTec®PRO heating cables.

Warranty Conditions
1. Acknowledging the Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed in full accordance with
the Installation Manual herein,

b. that the installation has been executed by an authorised electrician,
c. presentation of the properly completed Warranty Card,

d. presentation of the proof of purchase of the heating cable under
complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at repair has been undertaken
by an installer without the authorisation of ELEKTRA company.

3.The Warranty does not cover the damages inflicted as a result of:
a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,
c. lack of adequate overload and differential protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit with the current regulations
in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA company undertakes to bear
exclusively the costs required to cover the necessary repairs to the heating
cable itself or the costs required to exchange the cable.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the Warranty Card and

proof of purchase, in the place of purchase or the offices of ELEKTRA
company.
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Warranty Card ELEKTRA
The Warranty Card must be retained by the Client Heatlng Cables

for the entire warranty period of 5 years.
The Warranty period starts on the date of purchase.

PLACE OF INSTALLATION The Warranty claims
must be registered with

the Warranty Card and

proof of purchase,
in the place of purchase

TO BE COMPLETED BY AN INSTALLER

Name and
Surname

Zip code

Electrical authorisation
certificate No:

E-mail

City/Town Phone No:

Address

Zip code

3
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Heating cable’s core Date
and insulation’s resistance e o
Installer’s signature
ompany’s stam
cable, before the insulation pany P

is laid (for pipes and
pipelines)

after the insulation is laid
(for pipes and pipelines)

after laying the heating
cable (other applications)

Note: The heating cable’s insulation resistance, as measured with a megaohmmeter m
of the rated voltage 1000 V, should not drop below 50 MW. Results of measurements taken

within periodic inspections, during regular operation of the sysem, or after any potential repair,

might differ from those taken just when the system was completed. The measurement methods

used and their result should comply with the provisions of general standards concerning

the process of measurements.
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Instrukgia montazu samoregulujgcych przewoddw grzejnych

ELEKTRA SelfTec’PRO

1. Zastosowanie

Samoregulujace przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO
o mocach 10, 20 i 33 W/m stuzg do:

1.zabezpieczenia przed zamarzaniem:
¢ instalacji wodociggowych

¢ instalacji tryskaczowych

¢ instalacji kanalizacji ttuszczowej

2.do utrzymania wymaganej temperatury transportowanego
medium w rurach i rurociggach

3.ochrony przed $niegiem i lodem:

* rynien

e rur spustowych, krawedzi dachu i koryt dachowych
* wpustow dachowych

ponadto przewody SelfTec®PRO 33 W/m moga by¢ uktadane
w odwodnieniach liniowych podjazdéw.

Samoregulujgce przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO TC
stuzg do:

1.ochrony przed zamarzaniem rurociaggéw centralnego ogrzewania
oraz rurociggéw z cieptem technologicznym w okresach przerw
w uzytkowaniu

2.ochrony przed zamarzaniem instalacji kanalizacji ttuszczowej
w przypadku gdy istnieje niebezpieczenstwo wycieku medium

3. odwodnien liniowych podjazdéw, tam gdzie wystepujg
substancje ropopochodne
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2. Zasada dziatania przewodow

Przewody samoregulujace zbudowane sg z dwdch réwnolegle utozo-
nych zyt miedzianych, potaczonych ze sobg rdzeniem z usieciowanego
polimeru z dodatkiem grafitu. Rdzen to samoregulujgcy element
grzejny, ktérego rezystancja zmienia sie¢ w zaleznosci od temperatury.
Wraz ze spadkiem temperatury otoczenia zmniejsza sie rezystancja
rdzenia, co powoduje wzrost mocy przewodu grzejnego.

Przy wzroscie temperatury otoczenia wzrasta rezystancja rdzenia, a tym
samym zmniejsza sie moc przewodu. Ze wzgledu na swoje wiasciwosci
przewody samoregulujace moga sie stykac lub krzyzowad i nie grozi im
miejscowe przegrzanie. Istotng zaletg jest mozliwos¢ ciecia przewodu na
odcinki o dowolnej dtugosci.

Nie nalezy jednak przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej dtugosci
obwodu grzejnego okreslonej w tabeli nr 2.

o

Budowa przewodu grzejnego ...&:\t\w
ELEKTRA SelfTec®PRO ~

© Wielodrutowa zyta z ocynowanych drutéw miedzianych

@® Samoregulujacy polimer przewodzacy

© Izolacja z modyfikowanej poliolefiny

O Ekran - folia AL/PET

@ Ekran - oplot z ocynowanych drutéw miedzianych

@ Powtoka zewnetrzna z odpornego na UV tworzywa

bezhalogenowego
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Zalety przewodéw samoregulujgcych:

* mozliwos¢ ciecia na placu budowy na wymagang dtugos¢
(max. dopuszczalne diugosci obwodu grzejnego podaje tabela nr 2).
Cecha ta powoduje fatwos¢ doboru dfugosci przewodu do diugosci
ogrzewanego elementu podczas projektowania i na etapie instalagji,

* spadek temperatury otoczenia powoduje zwigkszenie mocy grzejnej,
przewodu,

* mozliwos¢ stykania i krzyzowania bez obawy przegrzania.

Uwaga: m

Przewody samoregulujgce w dodatnich temperaturach otoczenia

nie ulegaja wytaczeniu i pracujg z mniejszg mocg zgodna
z charakterystyka przedstawiona na wykresie.

Moc przewodéw samoregulujacych ELEKTRA SelfTec®PRO
w zaleznosci od temperatury otoczenia.

60
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3. Charakterystyka i dane techniczne

Moc jednostkowa samoregulujacych przewodow grzejnych
ELEKTRA SelfTec®PRO

* 10 W/m
* 20 W/m
* 33 W/m
* SelfTec®PRO TC - 30 W/m

Moc przewoddw samoregulujacych jest funkcjg temperatury, powyzej podane
wartosci okreslajg moc przewodu w temperaturze +10°C. Samoregulujace
przewody grzejne dostepne sg na bebnach. Zakonczone sg kapturkiem
termokurczliwym w celu zabezpieczenia przewodu przed wilgocig. Przewod
pozostaty na bebnie, po odcieciu odcinka przewodu, wymaga réwniez
zatozenia kapturka termokurczliwego.

Przewody samoregulujace uzyte do wykonania instalacji wymagajg wykonania
zakonczenia przewodu i potgczenia z przewodem zasilajgcym. Do tego celu
stuzg zestawy montazowe typu EC-PRO oraz ECM25-PRO (instrukcje montazu
w opakowaniu zestawu).
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ELEKTRA SelfTec’PRO
Tabela nr 1
typ/moc jednostkowa SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(10°Q) 10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
napiecie znamionowe 230 V ~ 50/60 Hz
zewnetrzna srednica przewodu ~7x11 mm ~7x13 mm ~6x 135 mm
min. temperatura instalowania -25°C -30°C -50°C
max. temperatura pracy 65°C 100°C
A 5°C

max. temperatura ekspozycji

w stanie wytaczonym

w stanie wylgczonym

rodzaj przewodu grzejnego

samoregulujacy, ekranowany, zasilany jednostron

n

e

miedz ocynowana

miedz niklowana

przekrdj zyt 1,1 mm2 1,3 mm?

izolacja poliolefina modyfikowana XLEVA
tok t poliolefina bezhalogenowa HFER

powtoka zewnetrzna odporna na UV

min. promien giecia przewodu 35D 6D

SelfTec®PRO TC — odporny na substancje ropopochodne
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Samoregulujgce przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO posiadaja:
* Certyfikaty wyrobu:
* Certyfikacja systemu wg ISO 9001:

* Wyréb oznakowany:

EAC
IQNET, PCBC
CE

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

Tabela nr 2
10 W/m 20 W/m 33 W/m 30 W/m
zabezpieczenie, typ C
10A | 16A | 20A | 10A | 16 | 20 | 324 | 16A | 20 | 324 | 40a | 16A | 20a | 324 | 40A
minimalna
temperatura -30°C -50°C
instalacji
tgrar}gszrgmara maksymalna diugos¢ obwodu [m]
-20°C 85 125 180 45 65 90 120 50 65 85 | 100 69 91 103 103
-15°C 100 | 145 | 190 | 50 75 | 105 | 125 | 55 70 90 | 105 73 94 | 103 | 103
0°C 115 | 170 | 205 | 60 90 | 120 | 135 | 60 75 95 | 110 80 | 100 | 106 | 106
+10°C 130 | 205 - 80 | 110 | 135 - 70 80 | 110 | 120 96 | 109 | 109 | 109
0°C w wodzie
lodowej - - - 40 55 70 85 40 55 70 90 - - - -
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Do zabezpieczenia samoregulujacych przewodoéw grzejnych zalecane jest
stosowanie wytacznikdw nadpradowych o charakterystyce typu C.

Ze wzgledu na prad rozruchu, mogacy kilkukrotnie przekroczy¢ wartosé
pradu znamionowego, maksymalne dtugosci obwoddéw grzejnych nie moga
przekracza¢ dtugosci podanych w tabeli nr 2. Wartosci okreslono na
podstawie minimalnej temperatury otoczenia.

4. Informacje ogolne

Zabezpieczenie rurociggéw przed zamarzaniem

Przy ochronie rurociggéw przed zamarzaniem lub utrzymaniu temperatury
medium nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej na metr rurociagu,

o okreslonej srednicy. Moc grzewcza powinna zrownowazy¢ straty ciepfa
rurociggu. Straty ciepta zalezg od lokalnych warunkéw klimatycznych,

tzn. od:

* minimalnej temperatury zewnetrznej,
* grubosci izolacji zainstalowanej na ogrzewanym rurociggu,

* oraz wartosci temperatury utrzymania (w przypadku zabezpieczenia
rurociggdw z wodg przed zamarzaniem przyjmuje sie temp. 5°C).

Uwaga! E

Kazdy ogrzewany rurociagg musi posiadac izolacje termiczna.

Uktadanie przewoddéw grzejnych nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu
préb cisnieniowych.
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Tabela nr 3 Straty ciepta

srednica rurociggu

AT

(M| rPa| % A 1 1 | 1% 2 3 4 5 6 8

[mm] 15 20| 25 | 32| 40| 50 | 65 | 80 [100 | 150 [ 200

10| 20| 73| 90| 106 | 128 | 153 | 184 | 23,1 | 27.8| 34,0 | 49,6 | 65,1
30110 [ 134 | 158 | 192|230 | 27.7 | 347 | 41.7| 511 | 744 | 97,7
40| 147 | 17.9 | 211 | 25.6 | 30,6 | 36.9 | 46,3 | 556 | 681 | 99,2 [130.3
50 | 183 | 2214 | 26,4 | 32.0 | 383 | 46.1 | 57.9 | 69,5 | 85,1 [124.0 |162.8
_ 60 | 22,0 | 26,9 | 31,7 | 384 | 459 | 553 | 69.4 | 83,5 |[102,1 |148.8 1954
g 20 [ 20] 48| 57| 65| 77| 90106 | 129 | 153 184 | 26,3 | 340
s 30| 72| 85| 97| 115|134 158|194 | 2300|277 | 39.4 | 51.1
g 40| 96 | 113|130 | 153 | 179 | 211 | 25,9 | 30,6 | 36,9 | 525 | 68.1
Eyv 50 [ 119 | 141 | 162 | 191 | 224 | 264 | 32.4 | 383 | 461 | 657 | 85.1
2E 60 | 143 | 17.0 | 1955 | 230 | 269 | 31.7 | 388 | 45,9 | 553 | 788 |102.1
S= 30[20] 39| 45] 51| 59| 68| 79| 95| 11,1] 13.2| 184 23.7
=@ 30| 58| 67| 76| 88| 102|118 | 142 166| 198 | 27.7 | 35,5
5o 20| 77| 90101 | 11.8| 135|157 | 19,0 | 222 | 26,4 | 36,9 | 47.3
L 50| 96 | 112 | 12,7 | 147 | 169 | 197 | 237 | 277 | 330 | 461 | 592
N— 40 [ 20] 34 39| 43| 50| 57| 65| 77| 90| 106|145 184
3 30| 50| 58| 65| 74| 85| 97| 116 13.4| 158 | 218 | 27.7
< 20| 67| 77| 87| 99| 113|130 155 17.9| 21.1 | 29.0 | 36,9
= 50| 84 | 96| 108 | 124|141 | 162 | 193 | 224 | 264 | 36.3 | 461
60 | 101 | 1.6 | 13.0 | 149 | 170 | 195 | 232 | 26.9| 31.7 | 4356 | 553
50 [ 20| 3.0 | 35| 39| 44| 50| 57| 67| 77| 90] 122 153
30| 46| 52| 58| 66| 74| 85| 100 15| 134 | 182 | 23,0
40| 61| 69| 77| 88| 99| 113|133 153 17.9 | 243 | 306
50| 76| 87| 96| 11.0| 124|141 | 167 | 191 | 22.4 | 304 | 383
60| 91 104 | 11.6 | 131 | 149 | 17.0 | 200 | 230 | 269 | 36,5 | 45.9
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AT —  roznica temperatury zewnetrznej i wymaganej temperatury medium
(np. wody) wewnatrz rurociggu

straty ciepta rurociggu

Dtugos¢ przewodu (zgodnie z tabela nr 3) dtugos¢
grzejnego moc przewodu grzejnego rurociggu
(10, 20, 33 W/m)

W przypadku strat np. mniejszych niz 10 W/m nalezy przyja¢ 10 W/m.

Do zabezpieczenia zawordw, kolan, trojnikow lub kotnierzy nalezy
przewidzie¢ dodatkowo ok. 0,5 m przewodu grzejnego na kazdy element.

Zabezpieczenie rynien i rur spustowych
przed zaleganiem $niegu i lodu

W systemach ochrony przed sniegiem i lodem wykorzystywane sg
samoregulujace przewody grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO 20 i 33,
ktére zapobiegaja:

* gromadzeniu sie sniegu i lodu na dachach,
* zamarzaniu wody w rynnach i rurach spustowych,
* powstawaniu zaciekdw na elewacjach budynkéw,

* powstawaniu sopli.

Aby zapewni¢ skutecznos¢ dziatania systemu grzejnego, nalezy okresli¢ moc
grzejng zalezna od lokalnych warunkéw klimatycznych (tzn. od minimalnej
temperatury zewnetrznej, intensywnosci opadéw sniegu i sity oddziatywania
wiatru). Zalecang moc grzejng podano w tabeli nr 4:



ELEKTRA’

Tabela nr 4
moc grzejna

temperatury

zewnetrzne > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C < -30°C
rynny 20 W/m 20 — 40 W/m 40 - 60 W 60 W
rury spustowe 20 W/m 20 — 40 W/m 20 — 40 W/m 40 W/m
koryta dachowe 200 W/m? 200 - 250 W/m?> | 250 — 300 W/m? 350 W/m?
krawedzie dachu ~150 W/m? ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m?
potacie dachowe
wystajace poza ~250 W/m? ~300 W/m? ~350 W/m? ~500 W/m?
lico Sciany
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Podane wartosci dotycza rynien o srednicy @100-125 mm. Rynny o wiekszej
srednicy wymagajg zastosowania wigkszej mocy o 20 W/m.

Na dachach ptaskich, oraz przy zastosowaniu barier sniegowych
powodujacych gromadzenie sie $niegu nalezy zwiekszy¢ podane wartosci
o okoto 15%.

Dobdér odpowiedniej mocy grzejnej zalezy od strefy klimatycznej, w ktorej
potozony jest obiekt.

Do ogrzewania rynien i rur spustowych o szerokosci (srednicy) = 15 cm
w strefie klimatycznej o fagodnych zimach stosujemy pojedyncze utozenie
przewodu grzejnego SelfTec®PRO 20 lub 33. W przypadku rynien

o szerokosci (Srednicy) > 15cm stosujemy podwdjne ufozenie przewodu
SelfTec®PRO 20 lub 33.

Uwaga: m

Jezeli woda z rur spustowych jest odprowadzana bezposrednio

do kanatu deszczowego, to odcinek rury spustowej od poziomu terenu
do gtebokosci przemarzania gruntu tez nalezy ogrzac.

W rejonach o duzych opadach sniegu zalecane jest dodatkowe ogrzewanie
krawedzi dachu przylegajacego do ogrzewanej rynny (sugerowana szerokos¢
ogrzewanej pfaszczyzny dachowej ok. 50 cm).
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Przyktady uktadania samoregulujagcego przewodu grzejnego
W rynnie i rurze spustowe;j

1

Pojedyncze utozenie
W rynnie i rurze spustowej

Ul 1 Ll i [l
VA ™ iy =t =
ﬂ——\r s ¥
Podwdjne utozenie w rynnie
oraz pojedyncze ufozenie przewodu
W rurze spustowej
1 L Ll [ /]
' 'l

Podwdjne utozenie
W rynnie i rurze spustowej

Ey
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5. Sterowanie

Wiasciwie dobrana regulacja zapewnia skuteczne, a jednoczesnie
ekonomiczne, dziatanie systemu grzejnego. Przewody samoregulujgce
zawsze pobierajg pewnga ilos¢ energii elektrycznej nawet w dodatnich
temperaturach, dlatego zastosowanie regulatora spowoduje wytgczenie
obwodu grzejnego. Regulatory utrzymujg system grzejny w gotowosci,
wigczajgc go tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Uwaga! E

Ze wzgledu na wysokag wartos¢ pradu rozruchu samoregulujgcych

przewodow grzejnych zalecane jest zasilanie obwodéw grzejnych
przez stycznik.

5.1 Sterowanie systemem ogrzewania rurociggéw

Przy ogrzewaniu rurociggéw przewodami grzejnymi zaleca sie stosowanie
regulatoréw wyposazonych w czujnik temperatury montowany

na powierzchni rurociggdéw. Do tego celu stuzg ponizsze regulatory
temperatury:

Regulator ELEKTRA UTR60-PRO do montazu

na rurze — obcigzalnos¢ 16A 1

— maksymalna faczna moc bezposrednio

podtgczonych samoregulujgcych przewoddw

grzejnych wynosi 1200 W. Sterownik jest D
wyposazony w czujnik temperatury do E:ﬂa&
montazu na rurociggu, ktéry moze pracowaé € R

w temperaturze od -40°C do 120°C. ; :. “

Regulowana histereza pozwala na okreslenie
dokfadnosci pomiaru temperatury.

52)
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Regulator ELEKTRA ETV-1991

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 16A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujacych przewodéw
grzejnych wynosi 1200 W.

Regulator wyposazony w czujnik temperatury
do montazu na powierzchni rurociggu.

Regulator ELEKTRA ETI-1544

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 10A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujacych przewodoéw
grzejnych wynosi 800 W.

Sterownik wyposazony jest w specjalnie
skonstruowany czujnik, ktéry moze pracowac
w temperaturze od -10°C do +50°C.

Regulator ELEKTRA ETN-4

do montazu na szyne DIN

— obcigzalnos¢ 16A

— zalecana tgczna moc bezposrednio
podtgczonych samoregulujgcych przewoddéw
grzejnych wynosi 1200 W.

Sterownik moze wspétpracowaé z dwoma
zewnetrznymi czujnikami temperatury,
gdzie drugi petni role czujnika limitujacego.
Regulowana histereza pozwala na okreslenie
doktadnosci pomiaru temperatury.
Wyposazony w wyfacznik.

53)
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Regulator ELEKTRA TDR 4022-PRO

do montazu w rozdzielni elektrycznej

na szynie DIN stosowany w zaawansowanych

i skomplikowanych instalacjach, dwa przekazniki,
obcigzalnos¢ po 8A, zalecana faczna moc
bezposrednio podtgczonych samoregulujgcych
przewoddéw grzejnych wynosi 600 W.

Umozliwia ustawienie dwoch poziomoéw
temperatury i regulacje histerezy. Posiada
mozliwos¢ wspdtpracy za pomocq protokotow
ModBus, Televis lub analogowo z systemem BMS
za pomocq przekaznika sygnalizujgcego sytuacje alarmowe.

5.2 Sterowanie systemem ogrzewania rynien,
rur spustowych oraz dachéw

Najbardziej skuteczny i ekonomiczny jest system sterowany regulatorem
wyposazonym w czujnik temperatury i wilgoci. System jest zatgczany
tylko wtedy, gdy zaréwno czujnik temperatury jak i wilgoci sygnalizujg
opady sniegu, marznacego deszczu oraz wystepowanie oblodzenia.

W zaleznosci od wielkosci systemu oraz liczby stref grzejnych stosowane

sg regulatory ETR2R z jednym czujnikiem wilgoci i temperatury zewnetrznej,
ewentualnie regulatory SMCR lub ETOR2, oba w wersji z jednym lub dwoma
czujnikami wilgoci oraz z zewngtrznym czujnikiem temperatury. SMCR
wyréznia mozliwos¢ zdalnej (WiFi/LAN) konfiguracji wszystkich parametrow.

LLTT T T

Regulator ELEKTRA SMCR do montazu

na szynie DIN - obcigzalnosé¢ 2x16A.
Umozliwia zdalng obstuge systemu
ogrzewania za pomocg przegladarki
internetowej oraz sygnalizacje stanu pracy

i bfedéw. Stosowany w duzych instalacjach.
Standardowo wyposazony w jeden czujnik temperatury

powietrza i wilgoci. Do sterownika mozna podtaczy¢ drugi czujnik
wilgoci, co pozwoli na ochrone dwdch réznych fragmentéw dachu.

LLLLT LT YT

EHE |
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Regulator ELEKTRA ETOR2 R G ey

do montazu na szynie DIN

— obcigzalnos¢ 3x16A.

Stosowany w duzych instalacjach.
Standardowo wyposazony w jeden czujnik -
temperatury i wilgoci. Do sterownika mozna "N.
podtaczy¢ drugi dodatkowy czujnik wilgoci, g
co pozwoli na ochrone dwdch stref grzejnych.

RRY

N
Tl

g

Regulator ELEKTRA ETR2R

PR
do montazu na szynie DIN

.. L. LA L LT TN
— obcigzalnos¢ 16A oy

— zalecana taczna moc bezposrednio
podtaczonych samoregulujgcych przewoddow
grzejnych wynosi 1200 W.

Przeznaczony do mniejszych instalacji,
obstuguje jedna strefe.

Standardowo sterownik wyposazony

jest w jeden czujnik temperatury i wilgoci.
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6. Materiaty i narzedzia

wymagane do instalacji przewodu na rurach
* samoregulujgcy przewdd grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO
* puszka przytaczeniowa KF 0404-PRO

e zestaw przyfaczeniowy i zakonczeniowy ECM25-PRO z wpustem M25
do montazu w puszce zasilajgcej

zestaw potaczeniowy i zakonczeniowy, termokurczliwy EC-PRO

samoklejgca tasma montazowa (dostepna w ofercie)

samoprzylepna folia aluminiowa gr. min. 0,06 mm, szer. ok. 50 mm
(dostepna w ofercie)

* izolacja termiczna do rur

* regulator temperatury

oraz

* szczypce boczne

* néz monterski

¢ szczypce do zdejmowania izolagji
* szczypce wydtuzone

* wkretak ptaski

e zaciskarka do tulejek

e dmuchawa goracego powietrza

* miernik rezystancji izolacji

wymagane do instalacji przewodu w rynnach
i rurach spustowych

Materiaty i narzedzia takie jak powyzej oprécz samoklejacej tasmy
montazowej i samoprzylepnej folii aluminiowej oraz

':":_6)
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* uchwyty lub linka z uchwytami do rur spustowych (dostepne w ofercie)
* ptaskownik montazowo-ochronny (dostepny w ofercie)
 wieszak do linki w rurach spustowych

e uchwyty z blachy miedzianej lub ocynkowanej
(ochrona dachu pokrytego dachéwka lub papa — dostepne w ofercie)

e listwa montazowa samoprzylepna
(ochrona dachéw pokrytych blachg — dostepna w ofercie)

7. Instalacja samoregulujacych
przewodoéw grzejnych

Zabezpieczenie rurociggéw przed zamarzaniem
W zaleznosci od dobranej dtugosci przewodu, przewdd ukfadamy:
* pojedynczo wzdtuz rurociggu

* spiralnie lub

* podwadjnie (wielokrotnie) wzdtuz rurociggu

czujnik temperatury

przewdd grzejny

Pojedyncze utozenie Podwoéjne utozenie
przewodu grzejnego przewodu grzejnego
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Spiralne utozenie przewodu wzdtuz rurociggu

Skok przewodu obliczamy

Za pomocg Wzoru: gdzie:
D - S$rednica zewnetrzna rury
p(D + d) Lg d - wymiar przewodu grzejnego

Lp — dtugos¢ przewodu grzejnego

/Lp - Lg* Lg — dtugos¢ rury

* Przewody grzejne
ELEKTRA SelfTec®PRO
do rurociggdbw mocujemy
za pomocy tasmy
z widkna szklanego
przyklejanej w odstepach
co 30 cm.

58)
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* Dodatkowo na rurociggach
z tworzywa sztucznego nalezy
stosowad tasme aluminiowg
naklejong wzdtuz przewodu
grzejnego w celu poprawy
rozktadu temperatury
na powierzchni rurociggu.

* Przewody grzejne nalezy montowac wzdtuz ogrzewanego rurociggu
w dolnej czesci jego przekroju poprzecznego. Czujnik temperatury
powinien znajdowac sie na rurze pod izolacjg i powinien by¢ skrajnie
oddalony od przewodu grzejnego.

* Po instalacji przewodu grzejnego i czujnika temperatury, nalezy
na rurociagg nafozy¢ izolacje termiczna.

Uktadanie przewodu samoregulujacego na zaworze
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Zabezpieczenie rynien i rur spustowych przed
zaleganiem sniegu i lodu

Przystepujac do instalacji systemu grzejnego nalezy dokonaé pomiaru
dtugosci rynien i rur spustowych. Diugos¢ przewodu grzejnego nalezy
dostosowac do lokalnych warunkéw klimatycznych zgodnie z tabelg
nr 2 (str. 45).

Rynny

Przewody grzejne mocuje sie za pomocg uchwytow (odstepy miedzy
uchwytami nie powinny przekracza¢ 30 cm) lub linki z uchwytami.

Uchwyt do rynien
GH-2

@
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Przewdd utozony pojedynczo — nie wymaga mocowania, jezeli dtugos¢
ogrzewanej rury spustowej nie przekracza 6 m.

Przewdd grzejny utozony podwojnie — przewdd mocuje sie za pomocg
uchwytéw (odstepy miedzy uchwytami nie powinny przekracza¢ 40 cm).
Linke z uchwytami do rur spustowych stosujemy woéweczas, gdy dtugosé
rury spustowej przekracza 6 m.

Linka z uchwytami
do rur spustowych
DSW-2

Uchwyt do rur spustowych
DSC-2
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Utozenie przewodéw w rynnie
i rurze spustowej

Miejsce pofaczenia rynny z rura
spustowg nalezy zabezpieczy¢
za pomocy ptaskownika
montazowo-ochronnego,

w celu unikniecia uszkodzen
mechanicznych.

Jezeli woda z rur spustowych jest odprowadzana bezposrednio do
kanalizacji, to odcinek rury spustowej od poziomu terenu do gtebokosci
przemarzania gruntu rowniez nalezy ogrzac.
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Krawedzie dachu

Przewdd grzejny nalezy mocowac do pfaszczyzny dachu za pomocy
uchwytéw z blachy miedzianej lub cynkowo-tytanowej w zaleznosci
od rodzaju obrobki blacharskiej.

RE-IH-1-CU ; ﬁ ]

Jezeli dach jest kryty
blachg uchwyty mozna:

RE-IH-1-ZNTI

* przyklei¢ do
powierzchni dachu,

* przymocowacd za pomocq
blachowkretéw
(mocowanie nalezy
uszczelni¢ silikonem),

* zawiesi¢ na izolowanej
lince nosne;j.

Jezeli dach jest pokryty
dachéwka, uchwyty mozna:

* przymocowac do fat,
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* przymocowac do fat i linki.

Koryta dachowe

Do montazu przewodoéw w korytach dachowych stosujemy tasme
instalacyjng z tworzywa sztucznego lub aluminiowsa listwe montazowa,
podklejong specjalng tasma samoprzylepna.

Tasma instalacyjna Listwa montazowa

z tworzywa podklejona
sztucznego specjalng tasma
RT-IB-1-P samoprzylepna

RT-L500-S-AL
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8. Zasilanie i zakonczenie przewodu

Zasilanie przewodu grzejnego mozna realizowac¢ w dwojaki sposéb:

* poprzez przewdd zasilajgcy montowany do przewodu grzejnego
za pomocg zestawu EC-PRO,

* poprzez doprowadzenie przewodu grzejnego do puszki przytaczeniowej
KF 0404-PRO - do tego celu stuzy zestawu ECM25-PRO.

Oba zestawy posiadajg elementy stuzace do zakonczenia przewodu.

Uwaga: m

Nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapasu przewodu na wykonanie
potaczenia z przewodem zasilajgcym (,,zimnym") — facznie ok. 0,5m.

Uwaga: m

Mufa potaczeniowa przewodu grzejnego z przewodem zasilajgcym
(w przypadku ogrzewania rurociggdéw), musi znajdowac sie na
ogrzewanym rurociggu pod izolacja.

Puszka przytaczeniowa wykonana
z bezhalogenowego termoplastu
o stopniu ochrony IP 66
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Dodatkowe akcesoria montazowe znajdujace sie w ofercie:

Zestaw przytaczeniowy i zakonczeniowy Zestaw potaczeniowy i zakonczeniowy,
ECM25-PRO z wpustem M25 termokurczliwy EC-PRO
do montazu w puszce zasilajacej

ermcan
sreTnE
000000

r_

BT-PRO - wspornik montazowy |
do regulatora temperatury
UTR 60 PRO

’- 32
i BKF-PRO - wspornik montazowy

do puszki przytaczeniowej KF 0404-PRO

CL-PRO - samoprzylepna UWAGA! I
i : i OGRZEWANE /B\

etykieta informacyjna ELEKTRYCZNIE |

EK-PRO - wejscie pod izolacje dla

samoregulujacych przewodoéw grzejnych

W przypadku izolacji termicznej zabezpieczonej obrébka blacharska przewéd
grzejny i przewod czujnika temperatury nalezy wyprowadzaé przez EK-PRO
w celu zabezpieczenia przed mechanicznymi uszkodzeniami powtoki.

@
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9. Instalacja zasilajgca

* Kazda instalacja zasilajgca przewdd grzejny musi by¢ wyposazona
w wytacznik réznicowopradowy o czutosci A = 30mA, chronigcy
uzytkownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym. Jeden wytgcznik
réznicowo pradowy powinien zabezpiecza¢ obwody nie diuzsze niz 500m.

* W celu ochrony instalacji przed zwarciami wymagane jest zastosowanie
wytacznikédw nadpradowych o charakterystyce typu C.

* W instalacjach o duzych obcigzeniach pradowych rekomenduje sie
stosowanie stycznikdw. Rozwigzanie to chroni regulatory i pozwala na
wydtuzenie bezawaryjnej pracy tych urzadzen.

Uwaga: m

W przypadku planowego opdznienia podtgczenia przewodu grzejnego

do instalacji elektrycznej nalezy zabezpieczy¢ przewdd grzejny lub
zasilajgcy przewodu grzejnego przed wnikaniem wilgoci (np. kapturkiem
ochronnym lub termokurczlivwym).
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10. Kontrola wykonanej instalacji

Po utozeniu przewodéw grzejnych oraz po utozeniu izolacji termicznej
nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji przewoddw grzejnych oraz
prébnie uruchomi¢ obwody grzejne w celu okreslenia prawidtowosci
dziatania oraz bezpieczenstwa eksploatacji systemu.

Rezystancja izolacji przewodu
grzejnego zmierzona przyrzagdem
0 napieciu znamionowym 1000 V
(np. megaomomierz)

nie powinna by¢ mniejsza
od 50 MQ.

Wyniki nalezy

wpisa¢ do Karty
Gwarancyjnej.

W przypadku wykonywania instalacji:

* na rurociggach lub zbiornikach stalowych,

* jak réwniez wyposazonych w izolacje z obrdbka blacharskg
nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji (szczelnosci) powtoki miedzy
* rurociggiem, zbiornikiem lub obrébka blacharska a

* przewodem ochronnym/ekranem przewodu grzejnego w celu
wyeliminowania uszkodzen w trakcie wykonywania instalacji
lub obrébki blacharskiej na niej.
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11. Karta gwarancyjna

ELEKTRA udziela 5-letniej gwarancji (liczac od daty zakupu) na przewody
grzejne ELEKTRA SelfTec®PRO. Okres gwarancji obowigzuje od daty zakupu.

Warunki gwarangji
1.Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z niniejszg instrukcja
montazu przez instalatora posiadajgcego uprawnienia elektryczne

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej Karty Gwarancyjnej
¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego

2.Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zostanie wykonana
przez instalatora uprawnionego przez firme ELEKTRA.

3.Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodowanych:
a) uszkodzeniami mechanicznymi
b) niewtasciwym zasilaniem
c) brakiem zabezpieczen nadmiarowo-pradowych i réznicowopragdowych

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgodnie z obowigzujacymi
przepisami
4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowigzuje sie do poniesienia kosztéw
zwigzanych wytacznie z naprawa wadliwego przewodu grzejnego lub jego
wymiang.

Uwaga: E

Reklamacje nalezy sktada¢ wraz z Kartg Gwarancyjng oraz dowodem
zakupu w miejscu sprzedazy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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Karta Gwarancyjna Przewody Grzejne

Karta gwarancyjna musi by¢ zachowana przez Klienta ELEKTRA
przez caty okres gwarangji tj. 5 lat. Okres gwarancji
obowigzuje od daty zakupu.

MIEJSCE INSTALACII

Reklamacje nalezy
sktadac wraz z niniejszg

Kartg Gwarancyjng oraz
dowodem zakupu
w miejscu sprzedazy

Miejscowos¢

Kod pocztowy

WYPELNIA INSTALATOR

Imie i nazwisko

Numer uprawnien
elektrycznych:

Adres

Z_OJ
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Rezystancja izolacji przewodu grzejnego Data

SZ;:’:SQ lu przewodu Podpis instalatora
przed montazem izolacji . ;
(rury i rurociagi) Pieczatka firmy

po montazu izolacji
(rury i rurociagi)

po utozeniu przewodu
grzejnego
(pozostate zastosowania)

Uwaga: Rezystancja izolacji przewodu grzejnego zmierzona megaomomierzem o napieciu m
znamionowym 1000 V nie powinna by¢ mniejsza od 50 MW. Wyniki pomiaréw dokonywane w

ramach okresowych kontroli, w trakcie eksploatacji systemu lub po ewentualnej naprawie, mogg

sie rézni¢ od tych po wykonaniu instalacji. Sposéb przeprowadzenia pomiaréw i ich wyniki

powinny spetnia¢ wymagania ogdlnych norm pomiarowych.
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Q, elektra-otoplenie.com

PyKOBOACTBO MO YyCTaHOBKE
camoperynupyroLLnXca Kabeneu

ELEKTRA SelfTec’PRO

Installation manual
Instrukcja montazu

WNHCTPYKUUSI MO MOHTaXy o
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PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

1. O6bnacTtn nprMeHeHUs

HarpeBartenbHble kabenm ELEKTRA SelfTec®PRO ¢ HOMUHABHO MOLLHOCTbIO
10, 20 n 33 BT/mM npegHasHaveHbl AN

1. 3awmnTbl OT 3amMep3aHuns
* BOZJOMNPOBOAOB N pe3epByapos,

¢ CMPUHKNEPHbIX CUCTEM,

XWMPO 1 MacsionpoBOoLOB,

2. nofafepxaHua Tpebyemol TemnepaTtypbl XUAKOCTU B TPy6onNpoBoae,
3. NpefoTBpaLleHNs CKOMJIEHUSI CHera 1 Nbaa B

* Xenobax,

* BOAOCTOYHbIX TPybax, Ha KPOMKax KpOB/MM W eHA0BaXx,

* JIMBHEBOIi KaHa/m3auyn.

[lononHuTensHo HarpeBaTtesbHblii kabenbs ELEKTRA SelfTec®PRO 33 Bt/m
MOXET MCNosb30oBaH A1 06orpeBa ApeHaxa Noabe3aHbIX MyTeid.

HarpeBatenbHbili kKabenb ELEKTRA SelfTec®PRO TC npegHasHaueH ans:
1. 3aWmMTbl OT 3amep3aHust TPYO6ONpPOBOAOB LEHTPA/IbHOIO OTOM1EHUS
1 obecrneveHns X NOAOrpeBa npy OTKIOYEHUM MoAauun Tenna v nepebosx
B paborte,
2. 3aWmTa OT 3aMep3aHns Macslo- 1 XMPOMPOBOAOB B Cly4yae,
€C/IM CYLLECTBYHOT PUCKM YTEUKM BELLECTBA,

3. 060rpeBa ApPeHaXKa Nnoabe3aHbIX I'IyTeVI npun HaUyIM4Ynn OCTaTkKoB
TonsimBa n Macers.
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2. MpuHUMN paboTbl kKabenu

CamoperynupytoLmiicsl kabenb COCTOUT U3 ABYX MEAHbIX NPOBOAHUKOB, Haxoas-
LUMXCA B MaTpule M3 CLUMTOrO nosmMepa ¢ Ao6ae/ieHneM rpadmra.

ConpoTvB/IEHE CaMOPETY/IPYIOLLEVCA MaTpuLpl 3aBUCAT OT TeMneparypbl
OKpyxatoLeit cpefibl. Uem Hke TemnepaTtypa OKpyXatoLein cpefpl, TeM MeHblue
COMPOTVIB/IEHNE, U C/EAOBATE/BHO, BbIlle MOLLHOCTb HarpeBaTeslbHOro Kaberisi.
UeM BbllLE TEMMNEPATYPA OKPYXAOLLEH cpefbl, TEM Bblle COMpPOTUB/IEHNE

1 MeHblUe TEN/oBblAeneHe Kabens.

C y4yeToM OnMcaHHOI Bblle 0COBGEHHOCTW CamMOperynMpyHoLLLETrOCa Kabens,
Kabenn MoryT nepecekatbCsi UM comnpukacarbCsl, Npu 3TOM He BO3HMKAET pucka
neperpesa kabens 1 BbIxoga ero n3 cTposi. Jpyroi 0CO6EHHOCTLI0 camopery -
pytoLLerocs kabens SBMSIETCS OTCYTCTBUE OrPaHUYEHNA MO MUHMMA/IbHOW A/IMHE,
YTO NO3BO/ISIET pPe3arb ero Ha MecTe B NMPOLECCe MOHTaxa.

Bripouem, CyLLECTBYIOT OrpaHUUYeHNs Mo MakCUMasibHOW A/IMHe
HarpeBsaTe/IbHOro Kabesisi, KoTopble TpebyeTcsi cobogaTth (cm.Tabnuuy 2).

KOHCTpyKUMS HarpeBaTeslbHOro
kabenst ELEKTRA SelfTec®PRO

MHOronpoBO/IOYHbIE MEAHOYXEHbIE XUSbl

CamoperynvpyoLmincst TOKONPOBOAALLMIA nosmmep

V3onaumsa 13 moandmuypoBaHHOro nonvonedguHa

3KpaH 13 aNtoMUHKEBON (DOSbIU

JKpaH 13 MeLHO/MY>XEHOW NPOBOJIOKA

YcToiiumnBas K ynstpadomoneTy, He codepxallasi rajloreHoB 060/104Ka

000000
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PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

MpenmyLLecTBa caMoOpery/IMpyrLLNXCA Kabesiei:

e camoperynvpytoLmecs kabenm MoryT OblTb OTpe3aHbl MO A/IMHE HeMo-
CpPeACTBEHHO Ha 0bObekTe (TpebyeTcst cobnofaTe MakCMasibHbIe MOHTaXHbIE
ONVHbI, NpUBeLEHHble B Tabnuue 2). 3To NO3BONSET BHOCUTbL M3MEHEHNS
B MPOEKT Ha CTaAyn MOHTaxa,

* MajeHne OKpYXatoLLeil TemnepaTypbl Bbi3blBAET aBTOMATUYECKOE MOBbILLEHWE
TenoBblaeNeHyst kabens (B OTMUME OT PE3UCTVBHOIO Kabens,
rAe TEenoBbIAE/IEHNE HEN3MEHHO),

 Kabenm MOryT nepecekarbcsl U conprkacaTbcsi 6e3 pucka neperpesa kabensi.

lMNpumevaHne: m

Mpn Temnepatype okpyxatoLeli cpeapl Boille 0°C, camoperynnpy-

IoLWwMinca kabenb He BbIKMOYUTCS, a NPOAO/IKUT paboTy B COOTBETCTBUU
CO 3HAYEHMSIMU MOLLHOCTY, YKa3aHHbIMU Ha AviarpaMme Hbke.

3aBNCMMOCTb TEMNI0BbIAENEHNS CaMOPEryNMpYIoLLIMXCA kabenei
ELEKTRA SelfTec®PRO oT TeMnepaTtypbl OKpyXatoLeli cpefbl

60
s T
5 % —
g —
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I ] \
g I —
S 20
\ \
\\\ \
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0
-20 0 20 40 60
—— ELEKTRA SelfTec®PRO 33 Temneparypa [°C]

—— ELEKTRA SelfTec®PRO 20
—— ELEKTRA SelfTec®PRO 10
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3. XapaKTepuUCTUKN N TEXHNYECKne
OCOOEHHOCTU

HomMuHasIbHas MOLLHOCTb HarpeBarteibHbix kadeneit ELEKTRA SelfTec®PRO
e 10 Bt/m

e 20 Bt/m

* 33 Bt/™m

e ELEKTRA SelfTec®PRO TC - 30 Bt/m

MprBEAEHHbIE 3HAYEHMS] MOLLIHOCTM HarpeBaTe/bHbIX Kabeseil CoOTBETCTBYHOT
MOLLHOCTN Ten/ioBblAeneHnst npu temneparype +10°C, T.K. MOLLHOCTb kabens
3aBMCUT OT TemmnepaTypbl OKpyXatoLleli cpespl.

CamoperynmpytoLpecst kabenv NocTaBNsoTCS Ha KaTylukax/6apataHax,

MpY 9TOM KOHLbI Kabensi 3aKpbIThbl KO/MAYKOM, 3aLMLLAILM OT NPOHUKHOBEHUS!
Barn B kabenb. KOHLbI OTPe3aHHOTO Kabessl, Henoa/Iexallero HeMeaeHHol
MychTOBKE, Taloke LO/MKHbI ObITb U30/MPOBaHbI OT MOMaAHWS Bar.

Mpy MOHTaXe cUCTEMbI caMoperynmpytoyecs kabenu A0/MKHbI ObiTb OKOHLOBaHbI

N MOAK/HOYEHbI K MPOBOAY NMUTaHUS C NMOMOLLBH, Hanpumep, komniektos EC-PRO
nnm ECM25-PRO (MHCTPYKUMX MO MOAK/OUEHNIO B YMAKOBKE).



PyKOBOACTBO MO YCTaHOBKe CaMOperynmpytoLLmuxcst kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO
Tabnvua 1
TMN/yAenkHas MOLLHOCTL SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO SelfTec®PRO TC
(npu 10°C) 10 B1/m 20 B1/m 33 Bt/m 30 B1/m
HanpspkeHvie nutaHus 220/230 B ~ 50/60 Iy,
BHelwHuin anaveTp kabens ~7x11 mm ~7x13 Mm ~ 6 X135 MM
MwuH.TeMnepaTtypa yCTaHOBKN -25°C -30°C -50°C
Makc.paboyas Temneparypa 65°C 100°C
R 135°C

Makc.gonyctumasi Temneparypa

B BbIK/1.COCTOAHUU

B BbIK/1.COCTOAHUN

Tvn HarpeBarenbHOro Kabessi

CamoperympyoLmniics, 3KpaHUPOBaHHbIA, OQHOCTOPOHHEE

noak/oyeHe

CeueHune xun

MepHonyxeHble

HukenmposaHHasi Mesb

1,1 mm? 1,3 mm?
M3onaumns MoavdmumpoBaHHbIi nonvoneduH XLEVA
YNbTpacroneToCTONKMiA,
BHeLUHssi 060/104Ka _ HFFR
He coiepXaLlyii ranoreHoB
MwuH.paguyc n3rnba kabens 35D 6 D

SelfTec®PRO TC — HarpeBare/ibHblii Kabesb C YCTOWUMBOIA K HEITSHBIM MPOLYKTaM 0GO/IOUKOM.
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HarpeBarte/ibHble kabenn ELEKTRA SelfTec®PRO:
* Wmetot ceptudpukar EAC,

» Vmetot ceptudpukarsl IQNET, PCBC B cooTBeTcTBUM C cucTemoit ISO 9001,

* Nwmetor mapkunposky CE.

SelfTec®PRO 10

SelfTec®PRO 20

SelfTec®PRO 33

SelfTec®PRO TC 30

Tabnvua 2
10 Bt/m 20 B1/m 33 Bt/m 30 Bt/m
3awuTta (aBTOMaTUYECKUiA BbikntouaTens) tun C
10A | 16A | 20A | 10A | 16 | 20 | 324 | 16A | 20 | 324 | 40a | 16A | 20a | 324 | 40A
MwuH.
Temneparypa -30°C -50°C
MOHTaXa
Temnepatypa
THTpE Makc.gnunHa uenu [m]
-20°C 85 | 125 | 180 | 45 65 90 120 | 50 65 85 | 100 69 91 103 | 103
-15°C 100 | 145 | 190 | 50 75 | 105 | 125 | 55 70 90 | 105 73 94 | 103 | 103
0°C 115 [ 170 | 205 | 60 90 | 120 | 135 | 60 75 95 | 110 80 | 100 [ 106 | 106
+10°C 130 | 205 - 80 110 | 135 - 70 80 | 110 | 120 96 | 109 | 109 | 109
0°C B Tanoit
o - - - 40 55 70 85 40 55 70 | 90 - - - -
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[N camoperynmpytoLLXcs Kabenei pekoMeHyeTcst 1CMosb30BaTh
aBTOMaTMUeCKMe BbiKMovaTenn tina C.

MocKosbKy MyCKOBble TOKW 3HAYUTENBHO MPEBOCXOAST HOMUHASIBHBIE 3HAYEHNS],
MaKcYMaUslbHas [/iMHa Kabenst [o/mKHa BCerga COOTBETCTBOBATL 3HAYEHUSIM,
ykazaHHbIM B Tabnuue 2. 3HayeHust NpUBEAEHb! A5 MUHAMA/IbHBIX TeMneparyp
oKpy>xatoLLell cpefpl.

4. O6Lwan nHgopmaums

3awyta Tpy6onpoBoA0B OT 3aMep3aHust

Mpu 3awwmTe TPy6OMPOBOAOB OT 3amMep3aHUs WK A1 MOAAEPKaHNS TEXHO-
JIOTMYECKOI TemMmepaTypbl XWUAKOCTW B TPpybONpoBoAe HEOOXOAMMO ONpenenvTb
Tennonotepy 1 meTpa Tpybbl C YH4ETOM ee AyameTpa, KoTopble HeoGXoauMOo
KOMMEHCMPOBATL HarpeBare/ibHbIM kabenem. TensonoTepy 3aBUCAT OT Crneuu-
dhnyeckrx ycroBuii yCTaHOBKM, B T..

* MUH. TEMMEepaTypa OKpyXatoLLel cpefsl,
e TO/LLIMHA TENIoN30MALMN,

* 3HaueHVe MOAAEPXVBAEMOl TemMnepaTypbl (/151 3auUTbl
OT 3aMep3aHnsi PacyeTHOE 3HauyeHne cocTasnsieT +5°C).

MprmevaHue: E

Bce Tpy60npoBoAbl AOMKHbI GbITh TENI0M30/IMPOBaHbl. MOHTaX

HarpesartesibHbIX Kabene HeO6XO,CI.I/IMO OCyLLECTBNATL Nnocsie Toro,
KaK npoBeaeHbl rmgpaBinyeckne UcnbitaHua CeTu.
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Tabnvua 3. Tennonotepu

[vavetp Tpyo6bI
AT

[ |FC| 1 % 1 1 | 1% 2 3 4 5 6 8
MM
[ 15| 20 | 25 32 40 | 50 | 65 80 | 100 | 150 | 200

10 20 73 90 | 106 | 128 | 153 | 184 | 231 | 278 | 340 | 496 | 651
30| 110 | 134 | 158 | 192 | 230 | 27,7 | 347 | 41,7 | 511 | 744 | 97,7
40 | 14,7 | 179 | 211 | 256 | 306 | 36,9 | 463 | 556 | 68,1 [ 99,2 |130,3
50 | 183 | 224 | 264 | 320 | 383 | 46,1 | 579 | 695 851 |124,0 |162,8
60 | 220 | 26,9 | 31,7 | 384 | 459 | 553 | 69,4 | 835 (1021 |148,8 [195,4
20 20| 48 57 6,5 7,7 90| 106 | 129 | 153 | 184 | 26,3 | 34,0
30 7,2 8,5 97| 115 134 | 158 | 194 | 230 27,7 | 394 | 511
40 96 | 113 | 130 | 153 | 179 | 211 | 259 | 306 369 | 525 | 68,1
50 119 | 141 | 162 | 191 | 224 | 264 | 324 | 383 | 46,1 | 657 | 851
60 | 143 | 170 | 195 | 230 26,9 | 31,7 | 388 | 459 553 | 78,8 [102,1
30 20 519 45 51 59 6,8 7.9 95| 111 132 | 184 | 237
30 58 6,7 7,6 88| 102 | 11,8 | 142 | 166 | 198 | 27,7 | 355
40 7,7 90 | 101 | 11,8 | 135 | 157 | 190 | 222 26,4 | 36,9 | 473
50 96 | 112 | 12,7 | 147 | 169 | 19,7 | 23,7 | 27,7 | 330 | 46,1 | 59,2
40 20 34 3,9 43 5,0 57 6,5 7,7 90| 106 | 145 | 184
30 5,0 58 6,5 7.4 8,5 97 | 116 | 13,4| 158 | 21,8 | 27,7
40 6,7 7,7 8,7 99| 113 | 13,0 | 155 179 | 211 | 290 | 36,9
50 84 96 | 108 | 124 | 141 | 16,2 | 193 | 224 | 264 | 36,3 | 46,1
60| 101 | 116 | 130 | 149 170 | 195 | 232 | 269 31,7 | 436 | 553
50 20 3,0 &P 819 4.4 50 57 6,7 7,7 90 | 12,2 | 153
30| 46 872 58 6,6 74 85| 100 | 115| 134 | 182 | 230
40 6,1 6,9 7,7 8,8 99 | 113 | 133 | 153 | 179 | 243 | 30,6
50 7,6 8,7 96 | 110 124 | 141 | 16,7 | 191 224 | 304 | 383
60 91 | 104 | 116 | 131 | 149 | 170 | 200 | 23,0| 269 [ 36,5 | 459

0,035 B/mMK

TonwmHa Tennousonaumum

§3j
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AT — pasHuua Mexay TemnepaTypoi oKpyxaroLeli cpegpl U TpebyemMoli
Temneparypoli Bellectsa (B T.4. BoAbl) B Tpy6e.

[JnvHa Tennonotepu pr60npOBo,qa
(no Ta6nuue 3) ﬂ,ﬂVIHa
HarpeBaTre/lbHOro = M 6 pr6b|
OLUHOCTb Kabens
Kabens t

(10, 20, 33 Br/m)

[ns Tennonotepb MeHee 10 Bt/m 6epute kabenb 10 Br/m. Onsa 3awmTtbl OT
3amep3aHnsa hniaHUEB, KianaHoB, KOMeH, COeaVHEHWA Tpebyetca [06aBUTb
npvmMepHo 0,5 M HarpeBaTeslbHOr0 Kabensi Ha KabKApliA S/IEMEHT.

3aumTta BOAOCTOUYHbLIX CUCTEM OT CKOMJIEHNA
CHera " sibaa

B cuctemax aHTMOGNeAEHEHNS KPOBEIb CaMOperympytoLmecs Kkabenm
ELEKTRA SelfTec®PRO 20 1 33 npyMeHsitoTcs /151 NPeaoTBpaLLeHust:

* CKOMJIEHUs CHera n fbJa Ha KpPOB/siX,

* 3amMep3aHVsa BoAbl B Xenobax M BOAOCTOYHbIX Tpybax,
* 06pa3oBaHVA NMOATEKOB Ha hacajax 3a4aHui,

e 06pa3oBaHu1si COCY/IEK.

[na obecneveHnss MakcMasibHOW 3hPEKTMBHOCTU CUCTEMbI NPU pacyeTe
HEeobX0AMMO Y4MTbIBATb MECTHbIE KMMaTU4eckme ycrioBus (Hanprmep,
MUHUMaUTBHYIO TEMMEPATYPY OKPYXXatoLLEen cpefibl, CHEroBblE U BETPOBbIE
Harpyskv). PekomeHayemble pacyeTHble MOLLHOCTM npuBedeHsbl B Tabnuue 4:
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Tabnvua 4
MoLiHocTH
HapyxHasn

Temneparypa > -5°C -5°C + -20°C -20°C + -30°C <-30°C
Xenoba 20 B1/m 20 — 40 Br/m 40 -60 B 60 B
BogocTouHble TpyobI 20 B1/m 20 — 40 Br/m 20 — 40 Bt/m 40 Bt/m
KpoBesbHble N0TKM 200 Br/m? 200 — 250 BT/m? 250 — 300 BT/m? 350 Br/m?
KpoMKM KpoB/m ~150 Bt/m? ~250 BT/M? ~300 Br/m? ~350 Bt/m?
30HbI NPUMbIKAHKA
KpoB/n K CTeHe ~250 Br/m? ~300 Br/m? ~350 Br/m? ~500 Br/m?
COCeHVX 3AaHWIA

§5J
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3HaueHVss MOLLHOCTWY, NprBeAeHHble B Tabnvue, OTHOCATCA K Xenobam
@100-125 mMm. [ins xenobos 6onbluero gvameTpa Tpebyetcs NpUMEHATb
MOLUHOCTb Ha 20 BT/M BbiLLe.

MpW HaMuMK MaHcaps, a Takke Mpy UCNoMb30BaHUN CHEro3afepxaHus
Ha KpOB/E, KOTOPbIE MOTYT BbI3BaTb AOMNOSHUTENIEHOE CKOM/IEHUE CHETa,
BCE 3HAUEHVS| MOLLHOCTEN PEKOMEHAYETCS YBE/MUMTL NPUMEPHO Ha 15%.

BbI60Op MOLLHOCTM 3aBUCUT OT KIMMATWUYEeCKOW 30Hbl, B KOTOPOA
pacnonaraercs 3gaHue.

[na oborpesa eno60B 1 BOAOCTOKOB C LUMPWHONW (auametpom) 150Mm

B K/IMMaTUYECKOW 30HEe C MArKUMK 3MmMamMun TpebyeTcs YCTaHOBUTb
camoperynupytoLiecs kabenm ELEKTRA SelfTec®PRO 20 wim 33 B oaHy
HUTb. [na 6onee LWMPOKMX BOOOCTOKOB (CBbie 150MM) pekoMeHayeTcs
MOHTUpOBaTb kabenm ELEKTRA SelfTec®PRO 20 vnm 33 B gBe HUTW.

lMprmeyaHne: m

B cnyyae, ecnn CToK BoAbl C KPOBM 06ecrnevnBaeTcs U3 xenoba

B CUCTEMY JIMBHEBOI KaHa/M3aumm, HEO6X0AYMO MPOrpeTb BOLOCTOUHYHO
Tpy6y v Tpyby /IMBHEBOW KaHa/M3auum BrIOTb A0 TOYKU NpoMep3aHus,
BO M3bexaHve obpaszoBaHus /ibaa.

B pervioHax ¢ MHTEHCVBHbIMU CHeronajamy pekoMeHAyeTcs [OMNOMHUTEBHO
obecrneynBatb 060rpeB KPOMOK KPOB/IU LUMpUHOLU 500 MMm.

36)
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MpYMepbl MOHTaXXa CaMOPEryMpyoLLvXcst kabeneli B xenobax 1 BoAOCTOKax

i i f

1

YcTaHoBKa kabensi B BOAOCTOKe)HKenoobe
B OAHY HUTb

Ul

g

YcTaHoBKa Kabensi B 2 HUTU B Xenobe,
B 1 HATb B BOAOCTOKE

-

H-
<H—

YcTaHoBKa kabens B »enobe/BofocToke
B 2 HUTK
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5. YnpaBneHne cuUcTtemomn

MpaBuUbHO NOAOGPaHHbIE TEPMOKOHTPO/IIEPLI 06ECMEUBAtOT SPGIEKTIBHOE

M B TO e BPEMSI SKOHOMMYHOE (PyHKLIMOHMPOBaHME CUCTEMbl 060rpeBa.
CawmoperynupytoLpecst kabenv noTpe6nstoT HEKOTOPOE KOINYECTBO
3NEKTPOSHEPTN BCETAa, AKE NPY TEMMNEPATYPE BbILLE Hy/s, & UCNOMb30BaHue
TEPMOKOHTpOJI/Iepa 06ecneurBaeT OTKIOUEHME HArpeBaTe/lbHOTO KOHTYpa OT
NATaHUS! 1 BKOYEHME €10 B HY)XXHOE BPEeMsi.

MpumeyvaHne: m

BBUAY BbICOKVX MYCKOBbLIX TOKOB CAMOPETYNMPYHLLIMXCA Kabenen,

MOAK/OUEHNE X K TEPMOKOHTPO/I/IEPAM PEKOMEH/IYETCS OCYLIECTBIATH
uepes KOHTaKTop.

5.1. ¥npaBneHne cuctemon oborpesa TpybonpoBoga

Mpy oborpeBe TPyGONPOBOAOB PEKOMEH/YETCS MCMOMb30BaTh TEPMOKOHTPOJ/IEPbI
C JaTuvKamy, YCTaHaB/IMBAEMbIMM Ha MOBEPXHOCTU TPYGOMPOBOAOB.
TepMOpErynisiTopbl, NPUBEAEHHbIE HKE, ONTUMA/TbHBI /151 UCMO/b30BaHMS

B cucTeMax 060rpesa TpyGONpPOBOAOB:

TepmokoHTposiep ELEKTRA UTR60-PRO

npegHasHa4eH [J1a MOHTaxa Ha Tpyo6e, @
paccuuTaH Ha Harpysky 16A, oblias

MakCMaslbHa MOLLHOCTb MOAK/IHHaEMbIX

HanpsMyto caMoperynMpytoLLIMxca kabeneii

1200 BT. TepmocTat yKOMM/IeKTOBaH Sescm
[aTunkoM Temnepartypbl TpyObl, paboTatoLLmm y :;‘j'_-__:-‘f__:-‘::_

B AmanasoHe -40°C go +120°C. _ ¢
Perynupyembiii ructepesnc no3sonsieT ; :.

06ecneunTb TOUHOCTb U3MEPEHWIA TeMMNepPaTypbl.
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TepmokoHTposiep ELEKTRA ETV-1991

ana moHTaka Ha DIN-peiiky paccumtaH

Ha Harpysky 16A, pekomMeHayemMas MOLLHOCTb
NOAK/THOYAEMbIX HAMPSMYH0 CamOperyMpyroLLMXCs
kabenein 1200 BT. TepmocTaT YKOMM/IEKTOBaH
[JaTyvMKoM Temneparypbl TpyObl.

TepmokoHTposiiep ELEKTRA ETI-1544

Onst MoHTaxka Ha DIN-peiiky paccunTtaH

Ha Harpy3ky 10A, pekomMeHayemass MOLLHOCTb
NOAK/THYAEMbIX HAMPAMYHO CamoperympyroLLMXca
kabeneii 800 BT. TepmocTaT YKOMMNIEKTOBAH
[AaTuMKOM Temnepatypbl TPyObl, paboTatoLymM

B gnanasoHe -10°C go +50°C.

TepmokoHTposniep ELEKTRA ETN-4
npegHasHaveH g1 MoHTaxka Ha DIN-peiiky,
paccumtaH Ha Harpysky 16A, pekomeHayemasi
MOLLIHOCTb MOAK/THOHYAEMbIX Hanpamyto
camoperynmpytoLmxca kabenein 1200 Br.
TepmocTar MoxeT pabotarb OfHOBPEMEHHO

C AByMS JaTtyvKamu, npy 9TOM OAUH

13 HUX BbIMOMHAET (PYHKLMIO IMMUTUPYIOLLIETO.
Perynvpyemblii rmctepesnc nossonser
06ecneynTb TOYHOCTb U3MEPEeHUIA TeMNepaTypsbl.
TepmocTar MMeeT BbIKIYaTeNb (BK/BbIK).
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Tepmoperynatop ELEKTRA TDR 4022-PRO

Onst MoHTaxka Ha DIN-peiiky B LUWT NpuMeHsieTcs
0711 KOMIM/IEKCHBIX CUCTEM OTOM/IEHUS, CHAGXeEH

2 pene (no 8A). PekoMmeHayeMass MOLLHOCTb
NOAK/THOYAEMbIX HAMPAMYH0 CamOperympyroLLMXcs
kabeneli 600 BT. BO3MOXHOCTb YCTAaHOBK/ ABYX
YPOBHEN Temneparypbl 1 perynMpyembiii rmctepesuc.
C pasbemoMm USB. KoHTponnep mMoxer
B3aMMOZENCTBOBaTb C cMcCTeMammn ynpas/eHns
3naHusaMy (BMS) yepes npotokossl ModBus vu
Televis, nnv aHasoroBLIM CNOCO6G0M MOCPEACTBOM perie.

5.2. YnpaBneHne cuctemMoii oborpesa »esiobos,
BOAOCTOKOB U KpOB/U

Hanbonee 3KOHOMWYHBIM 1 3ICHEKTUBHBIM CNOCOBOM YnpaBieHnst CMcTeMol
aHTNOoGMeiEHEHVA AB/IAETCA WCMO/b30BaHNe TEPMOKOHTPOIEPOB C ABYMS
Jatynkamun: Temneparypbl U BNaXHOCTU. CucTema oborpesa BK/IHHAETCH TOMBKO
B TOM Cnydyae, Korga 3athuKCrpoBaHbl CHeronag, feasHol AoXab Wan obpaso-
BaHve fbfa. B 3aBucymMocT OT pasMepa CUCTeMbl U KOMMYecTBa 30H 060rpesa
crnepyet NpPYMEHsSTb COOTBETCTBYHOLLMIA KOHTpOsiep, Hanpumep, ELEKTRA ETR2R,
OCHALLEHHbIA OfHUM [AATUYMKOM B/I&KHOCTU U OOHWMM BHELUHUM AaT4/KOM
Temneparypbl. B KayecTBe asibTepHaTuBbl MOXHO WCMOMb30BaTb KOHTPO/NEPSI
ELEKTRA SMCR unn ETOR2, o6a ¢ aByMSA JaTuvKamyl B/I&XXHOCTU U OfHUM
BHELUHMM gatyunkom Temneparypbl. ELEKTRA SMCR nmeeTr BO3MOXHOCTb
avctaHumoHHon (WiFi/LAN) HacTpolikn Bcex napameTpoB.

LLTT T T
. LLLLTT YT

KoHTponnep ELEKTRA SMCR
- Makc. Harpyska go 2x16 A. -
[na npumMeHeHns B pacLUMpPeHHbIX i
cuctemax otonneHus. Obecneunsaet

yasneHHoe ynpasreHve yepes Beb-6pay3ep

M CUTHa/IM3aLMio paboyero COCTOSAHNS UM OLIMGOK.

B cTtaHgapTHoOI komniekTauum o6opyfoBaH OLHUM AATYMKOM

Temneparypbl BO3gyxa 1 AaTYMKOM BNXHOCTU. BO3MOXHOCTb NOAK/IHOYEHNSA
[ONOMHUTENBHOIO JaTynKa BNaXHOCTV K 3TOMY KOHTPOJIIEpY, YTO NO3BO/INT
3aWUTUTL ABE HE3ABNCUMbIE 30HbI KPbILLIX.

e —
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TepmokoHTposiiep ELEKTRA ETOR2

Ans moHTaxa Ha DIN-peliky paccunTaH . _:

Ha Harpy3ky 3x16A, 06bl4HO YKOMMMEKTOBaH
OfHVM [aT4yMKOM Temnepatypbl U O4HUM
[aTuYNKOM BIXKHOCTU.

[LONOMHUTENBLHO MOXET ObITh MOAK/OYEHA \
ellie napa [aTtuvKoB /1t BTOPOI 30HbI.

TepmokoHTposiiep ELEKTRA ETR2 S
Ans moHTaxa Ha DIN-peliky paccunTaH LA L LR TS
Ha Harpysky 16A, pekoMeHayeMasi MOLHOCTb Ry

MOAKTOYAEMbIX HAMPSMYHO CamMOpery/IMpyHoLLMXCS
kabeneli 1200 BT. Pa3paboTaH Ansi HEGO/bLUNX
cucteM 06OrpeBa, /1 OfHON 30HbI.

O6bIYHO YKOMM/IEKTOBAH OHUM AATUUKOM

B/TKHOCTV W TeMreparypbl.

SR

T
Wie
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6. MaTtepmanbl U MHCTPYMEHTbI

Tpebyrowmecst ANa MoHTaxa kabensa Ha Tpybax
« CamoperynupytoLumiica kabens ELEKTRA SelfTec®PRO
o CoepuHutenbHan kopobka ELEKTRA KF 0404-PRO

o CoepuHutenbHbIn koMniekt ELEKTRA ECM25-PRO
nof Beof M25 B kopobky

o CoeanHutenbHblii komnnekt ELEKTRA EC-PRO
o CamoK/erLWwasca MOHTaXHas JleHTa

» CamMoknerLascsa a/ltoMMHMEBast IeHTa To/LWmMHON 0,06 MM
N WpuHoii 50 Mm

* TepMOKOHTpoOsnep

» Tennousonsums ans Tpy6 (He noctasnseTcs)
» Bokopesbl

e HOX MOHTaXKHbI pa3fenoyHbIi

o VIHCTpYMeHT Ans yaaneHuss usonsaummn kabens
o [ IMHHOTY6LbI

» OrtBepTKa

» TepmodpeH

* Merommertp

Tpebyrowmecs ona MOHTaxa Kabensa B xesiobax
N BOOOCTOKax

« Bce matepuasbl U UHCTPYMEHTbI, NPUBEAEHHbIE BbILLE,
3a VICK/TIIOYEHNEM CaMOK/IEIOLLIEACA MOHTaXKHON N a/TFOMUHUEBON NEHTHI,
a TaKke eLle noTpebyoTcs:

e Knuncel gns BOAOCTOYHBIX XenoboB 1 Tpyo Wv TpoC € HAMK Ans Tpyo
» KpenexHasn neHta 419 BOAOCTOUHbIX TPY6

* MOHTaXHasA NieHTa 47151 BOAOCTOYHbIX Xenobos

e MeTtasinnyeckvie CKobbl 4718 KPOBN (Mefb UMW LIMHK-TUTaH)

o CamoK/eroLasca MeTasl/Imyeckasi MOHTabKHasa JieHTa
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7. YCTaHOBKa

3auwmTa pr60I'IpOBO,£I,OB OT 3amMep3aHnA

B 3aBMCYMOCTV OT A/IMHbI BbIGPAHHOTO Kabens, OH MOXET ObITb CMOHTMPOBAH:
* B OfHY HWTb (BOOMb TPYObI)

* BUTKamu, CrvpasibHO

* B ABe wuu 6onee HuTeln (BLOMb TPyObl)

[aTuvK Temneparypsbl

HarpeBarenbHsbiii
kabenb

Kabenb B 0gHY HUTb Kabenb B 2 HUTK



PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

o

yKnaaKu

MOHTaXX HarpeBaTe/IbHOro kabesisi Ha Tpy6e BUTKamMu

Lar yknagkv HarpesaTe/ibHOro Kabesisi roe:

paccunTbIBaeTCA NO CreaytoLLei D - pnamvetp Tpy6bl
chopmyne: d - pgvawmetp kabens
Lp — ApnvHa HarpeBaTesibHOro kabens
p(D + d) Lg Lg — AwmHa Tpy6bl

p =
YLy - ]2

» HarpeBaresbHble kabenu
ELEKTRA SelfTec®PRO
KpenaTcs K NoBEPXHOCTU
Tpy6bI NEHTON
13 CTEKOBO/IOKHA
yepes kaxgble 30 cm.
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e ins nnacTvkoBbIX TPy6
[OMOMHUTENBHO
pekoMeHAyeTcs NPOKIenTb
Kabenb a/IloMVHNEBLIM
CKOTYEM MO BCEN O/IMHE.
31O ynAyywmT
pacnpeferneHve Tenna
Mo MOBEPXHOCTU TPYObI.

¢ HarpeBarenbHble kabenu cnefyer MOHTUPOBATb B HWDKHEN YacTu TpyObl.
TemnepaTypHblIli faTunK MOHTUPYETCS MNOA, TEMIoM3onsumei,
C MPOTVBONMO/IOXHON CTOPOHbI TPY6bl (MM HA MaKCUMasIbHOM YAasIEHNN)
OTHOCUTENbHO Kabens.

* Tennousonsaums ycTaHaB/MBAETCA MOC/e MOHTaXa kabens n aaryuka
Temneparypbl.

MOHTa)X camMopery/nvpytoLlerocsi kabens Ha KianaHe
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3alwyta BoAOCTOKOB U1 Xeslio60B

Mepep, ycTaHOBKOV HarpeBaTe/lbHOro kabens HeobXxoAMMO 3amepuTb A/VHBI
BOZIOCTOKOB U Xefio6oB. [mHa kabens nogbrpaeTcst B COOTBETCTBUM
C MECTHbIMM KIMMAaTUYECKMMU YCIOBUSMI MO Tabnuue 2.

Xenoba

HarpeBaresibHblli Kabenb MKCUpyeTcs B Xxenobe kanncamm (pacctosiHie
MeXay HMMM He AOMKHO npesbiwarb 30 cM). Taioke MOXET ObITb UCMONb30BaH
TpOC € Kamncamu.

Knunca ans xenoba
GH-2

36)
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Mpy MoOHTaXe kabens B OfHy HUTb B BOAOCTOYHbIX TPYGAxX BbICOTOM MeHbLLE
6 M [0MONHUTENbHBIA KpENeX He TpebyeTcs.

Mpy MOHTaXe Kabens B ABe HUTK Kabenb pasfensieTcsl kauncamu ans
BOJOCTOKOB (PaccTosiHe Mex/y Kivncamm He A0/DKHO MpeBblwatb 40 cm)
WM MOHTVPYETCS HA TPOCE C KIMMNCamMu /1t BOAOCTOUHbIX TPYO.
Wcnonb3oBaHre Tpoca 06s3aTenibHo A/1s1 Tpy6 BbICOTON Gosee 6 M.

Knvnca ans BogoCTOKOB Tpoc ¢ kamncamn
DSC-2 [/151 BOLOCTOKOB
DSW-2

gv



PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

Mepexop kabens
13 xenoba B BOLOCTOK

Heobxoaymo 3amars kabenb

OT TPEHVSA Ha MecTe CTblka Xenoba

1 BOAOCTOKA CreLyasibHbIM akceccyapom
BO M36exaHne noBpexzaeHns kabens.

Ecnn cnvB 13 BOQOCTOYHON TPyObl NMONagaeT B /IMBHEBYHO KaHauM3aLmio,
TO Tpebyetcs obecneunTb 060rpeB Tpyb [0 MyOGVHbI MPOMEP3aHMS.
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Kpomka Kposnu

B 3aBMCMMOCTV OT maTtepuasnia KpoB/u, HarpeBaTesbHbIli kabenb MOXET ObITb
3aKpern/ieH Ha KPOMKe KPOB/IM C MOMOLLBIO MEAHbIX MW LHK-TUTAHOBbIX
KpenneHuii.

RE-IH-1-CU RE-IH-1-ZNTI

Ecnun kpbilwa nokpbITa SINCTOBbIM
MeTa/1/1I0M, KpenneHusi kabens
MOTyT ObITb:

* MPUKNeeHbl K MeTanny,

 3apUKCHPOBaHbI KPOBE/bHLIMIA
[106ensamu ¢ nocriesytoLleit
repmMeTm3aumnein oTBepCTuiA,

* noABeLlleHbl Ha Tpoce.

Ecnn Kpbllla nokpbITa Yepenuuei,
KPEMIEHNS1 MOXHO:

¢ 3adhukcrpoBaTb Ha Yepenuug,
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PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

* noagBecuTb Ha Tpoce.

KpoBesbHble /10TKU

HarpeBsarenbHble kabenn MoryT GbiTb 3aKpensieHbl B KPOBE/bHBIX JIOTKaxX
C NMOMOLLbIO M/TACTUKOBOM MOHTaXKHOW JIEHTbI UM CaMOK/IEOLLEncst
aNtOMUHNEBON MOHTAXXHOI NEHTLI.

MnactnkoBas Camokrieroascs asmitoMUHN-
MOHT&XHas fileHTa eBasd MOHTaKHasA fieHTa
RT-IB-1-P RT-L500-S-AL




ELEKTRA’

8. nO,D,KJ'II-O‘—IeHI/Ie NMNTaHNA N yCTaHOBKa

MoAk/oueHe NUTaHKS K HarpeBaTelbHOMY Kabesito MOXET BbiTb

OCYLLECTB/IEHO ABYMSI Crioco6amu:

* MOCPEACTBOM TEPMOYCaA04HON MyddThI, BXOASLLEN B KOMMIEKT
ELEKTRA EC-PRO,

e MyTem BBOAA kabens B coeauHuTenbHyto kopobky ELEKTRA KF 0404-PRO
1 nofkoveHus ¢ nomotlpto komnnekta ELEKTRA ECM25-PRO.

O6a KoMM/ieKTa BKIOYAOT B ce6sl akceccyapb! [ OKOHLIOBKY Kabens.

MprmeyaHne: [:]

MoMHWTE, YTO ANA NOAKTIOYEHUA Kabens nuTaHnsa (T.H. «XONO0AHOro
KOHL@») HEOOXOAVMO OCTaB/ISATb 3anac HarpeBaTtesibHoro kabesnst

npymMepHo 0,5Mm. m

lMNpumeyvaHne:

Mpn oborpese TPy6ONPOBOAOB COEAVHUTENbHASA MydiTa LO/MKHA
HaxoAuTbCA MoA Tenson3onsumel, Ha Tpyo6e.

CoegpHuTeNbHas KOpobka
BbIMNO/HEHA 13 HEcoAepxallero
rasioreHoB Tepmoriacra. IP66
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PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

Axceccyapbl A1 MOHTaXa B accopTuMeHTe ELEKTRA:

||| ¥ ~ = l'"mm ’

Komnnekt ELEKTRA ECM25-PRO KomniekT TepMoycafiouHbIX MyddT
L1151 MOAK/THOYEHUST K COeAMHUTEIbHOMN ELEKTRA EC-PRO
Kopobke, ¢ BBogoM M25

BT-PRO 0nopHbIli KPOHLUTEH '-
0151 TePMOKOHTpO/I/1epa

UTR 60-PRO

ji2
’- a8 BKF-PRO OMOpHBIA KPOHLLTERH
[OJ151 MOHT&KHOW KOPOOKMN

KF 0404-PRO

sesnss
Freeeed
000000

CL-PRO CawmoknetoLascs CAUTION!

|
npeaynpeauTenbHast Tabnika VN ELECTRIC |

Yepes TenIoM3oNsLmMo AJ1s

. EK-PRO ynnoTHUTeNbHbIM Npoxog,
caMOopery/iMpyroLLMXCS kabenen

Mpoxopa, HarpeBaTe/lbHOro Kabens 1 garyuvka TeMneparypbl PeKOMeHOyeTcst
OCYLLIECTB/ATL C NMOMOLLLIO YN/IOTHATENBHOTO NPOXoJa Yepes Ten0M3osaumio
EK-PRO B0 u3bexaHne mexaHU4eckux NoBpexaeHuii.
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9. Cuctema nNuTaHms

Kaxaas cuctema nutaHus HarpesaTelbHOro Kabens fo/mkHa ObiTb
060pyi0BaHa yCTPOCTBOM 3aLLMTHOTO OTK/IOYEHMSI C TOKOM OTCeukn 30MA.
OpHo Y30 MOXeT 3alyiiatb nuTatoLLmii KOHTYp A/mHoli He 6onee 500 M.

NS 3aWmTbl CUCTEMBI OT KOPOTKOIO 3aMblKaHusA Tpe6yeTc;| MCcnosib3oBaTb
aBTomarnyeckve Bblkiovareny tuna C.

PekomeHAayeTcsl UCMo/b30BaTh KOHTAKTOPb! [/11 CUCTEM C GO/bLLIMMM
Harpyskamu. 3TO 3alUTUT TEPMOKOHTPOSIIEPb] U MPOL/IUT CPOK WX CITyXObI.

MNMpumevaHne: m

B cnyyae ns1aHOBOW 3a4EPXKMN NOAKMTHHYEHNA TpetoLwero Kabens K ANeKTpun-

YeCKoli YCTaHOBKE, 3alUMTUTE HarpeBaTe/bHblii Kabenb WK CUMOoBOI Kabesnb
OT nonagaHus Bnark (Hanpumvep, C NOMOLLbH 3aLLMTHOTO UM TEPMOYCaKM-
BAEMOro Ko/inauka).
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PYKOBOACTBO MO YCTaHOBKE CamMopery/vpytoLmxcs kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO

10. lNMpoBepka cucTemsbl

Mocne ycTaHOBKA HarpeBaTesibHOro Kabesns v Tenaousonsumm, Heo6XxoaMmo
MPOU3BECTN M3MEPEHUS COMPOTVB/IEHNS N30MISILMN KaBeNs 1 OCYLLECTBUTb 3aryck
HarpeBare/ibHbIX Kabenei A1si NpoBeEpK GE30MAacHOCTU U KOPPEKTHOCTL paboThl
CHCTEMBI.

MpoBepka U301ALMM HarpeBaTesIbHOro
kabens ocyLlecTBnseTca

C 1CMo/b30BaHVeM MeroMmmeTpa
nog, HanpshkeHnem 1000 B.
MokasaHnst JOMKHbI ObITb

He mMeHee 50 MQ.

BHecute n3mepeHus

B rapaHTUiHBbIA

T&UTOH.

[ns cuctem ob6orpesa:
Tpy60NpoBOAOB WM CTa/lbHbIX Pe3eByapos,
B TOM uuc/ie 060pyL0BaHHbIX META/IINYECKAM KOXYXOM
HEOOXOAMMO 0OGECMEeYNTb N3MEPEHNE COMPOTUB/IEHUST MEXAY:
Tpy6OMNpoOBOAOM, pe3epByapoM, METAIINYECKM KOXYXOM 1
3a3eMifoLWwmMm npoogHnkoM (PE) /akpaHoM HarpeBatesibHOro kabensi

L1 POBEPKV OTCYTCTBUSI MOBPEXAEHUIA KOHTYPOB 3a3eM/IeHMS.



ELEKTRA’

11. MapaHTUHbIA TasIoOH

KomnaHua ELEKTRA npefoctaensier 5-1eTHIO rapaHTuio (C MOMEeHTa
NproGpeTeHUs) ANs HarpeBaTe/bHbIX kadeneli ELEKTRA SelfTec®PRO.
Ycnosus rapaHTim

1) Ana npusHaHWs rapaHTuy HeobXoAUMO:

a) WCMOSHeHVie YCTaHOBKW HarpeBaTe/lbHOW CUCTeMbl B COOTBETCTBUM
C HaCTOSALLEN UHCTPYKLMENA MO MOHTaXXY

b) nopTBepxaeHue hakta, YTO MOHTaX OblsT OCYLLECTB/IEH
aBTOPU30BaHHbIMU 3M1EKTPUKaMM

C) 3ano/iHeHHbI MapaHTUiHbIA Tasl1oH
d) noaTBEepXAEHME MOKYMKM HarpeBaTe/lbHOro kabens.

2) MapaHTVsl HefiencTBUTENbHA B C/lydae MOMbITKM PEMOHTA
HeynosIHoOMoYeHHbIMK chrpmoii ELEKTRA nuuamm.

3) MapaHTVsi He OXBaTbIBAET MOBPEXAEHWIA, BbI3BAHHbIX:
a) MexaHN4ecKUMK NoBPEXAEHVSIMU
b) HenpaBunbHbIM NUTaHMEM

c) OTcyTCcTBYEM YCTPOICTB 3aLUMUTLI OT CBEPTOKOB
1 avpbcpepeHLmanbHbIX YCTPOCTB

d) BO3MOXHbIM HECOOTBETCTBMEM MECTHBIX TPEGOBAHUIA
K 9/1eKTPOYCTAaHOBKaM TPEGOBaHMAM AaHHOW MHCTPYKLMN.

4) OtBeTcTBEHHOCTL ELEKTRA OrpaHnyeHa MCKoUMTesIbHO pacxogamm

Ha PEMOHT HarpeBaTe/IbHOroro KaGensi Win 3aMeHy HarpeBaTe/lbHOro KaGens.
PeLueHne 0 hopmMe WCMOHEHVSI TapaHTUMHBIX 06S13aTeNbCTB MPUHUMAETCS

ELEKTRA w1 aBTOp130BaHHbIM CEPBUC-LIEHTPOM.

lMNpumevaHune:

IMpeTeH3um No rapaHTM NPUHUMAKOTCA NPU HAU/TMHYMN KOPPEKTHO
3anosIHEHHOTO MapaHTUIHOTO TasloHa B MECTE MPUOGPETEHUST NPOAYKLUM
nnm ocncax ELEKTRA.

H
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PyKOBOACTBO MO YCTaHOBKe CaMOperynmpytoLLmuxcst kabenei

ELEKTRA SelfTec’PRO
[apaHTUHbINA Tas1oH HarpeBaTe/ibHbIe
apaHTUiAHbIA TANOH I0/DKEH COXPAHSATLCS K/MEHTOM Ha MPOTSKEHIM Kabensa ELEKTRA

BCEro rapaHTuiiHoro cpoka (5 n1eT). Hayanom rapaHTuiiHOro cpoka
SIBNSIETCA AaTa NPUOGPETEHUS NPOAYKLMN.

MECTO YCTAHOBKU

FapaHTUAHBIA TasIoH
[OHKEH UMETb OTMETKM

Apnpec

KOMNaHuu, B KOTOPOA

VHaekc 6bl/1 NPMOBPETEH ToBap

SAMNO/THAETCA MOHTAXXHVNKOM

YpocTtoBepeHue
Howmep

jol7[e)

E-mail

Appec

VHpeke TenedoH:
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Ka3aHusa MSMEDEHMVI COornpoTmnBneHns Kabens
flocne YCTaHOBKA Ka69/-|9|,
[0 YCTAHOBKY TEMI0M30/ISALMN MQ =

opraHusauun

Mocne yctaHoBKU
TENN0N30MALMN MQ

(Tpy6bl 1 TPy6ONPOBOAbI)

Mocne yknagxn
Harpesare/bHOro Kabens MQ
(MHblE NpYMEHEeHUSs)

NpuMeYvaHue: conpoTvBneHne N30MSLMK HarpeBaTe/ibHOro kabens, 3amepsieMoe m
MeraomMeTpom npu nogayve HanpsbkeHmsa 1000 B, He A0/MKHO ObiTh Hke 50 MW.
Pesynbrartbl uaMepeHuii, Nosly4eHHbIe BO BPEMS NEPUOLNYECKNX MPOBEPOK, BO BPEMS

3KCMlyaTauym cMCTeMbI UM Noc/e NI06Or0 PEMOHTA, MOTYT OT/IMYaTbCA OT Pe3y/bTaToB
nocne ycTaHoBkW. MeToguka NpoBeAeH st U3MEPEHWIA U UX pe3ynbTaTbl AO/KHbI
COOTBETCTBOBATHL TPE6OBAHUAM 06LLMX CTAHAAPTOB N3MEPEHUIA.
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