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Applications

ELEKTRA VCD25 heating cables are intended for
prevention of snow and ice deposition on:
 driveways, roads, parking spaces and terraces,
* viaducts, bridges, loading ramps,

e stairs.

The heating cables are laid depending on the

type of surface:

* in the layer of sand or dry concrete — for the
asphalt, flagstones or paving cobbles surfaces,

 directly in concrete — for the concrete slabs
or reinforced concrete surfaces.

Multi-wire heating core

1
{2) XLPE insulation
3

PET covered aluminum foil shield

@

Hybrid copper/monofilament fiber braiding

Heat resistant PVC outer sheath

@«

ELEKTRA VCD heating cable structure
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Heating Cables

Characteristics

of the heating cables

* The heating cables are produced
in ready-made units of the following lengths:
ELEKTRA VCD25 from 4.5 up to 142 m,
ELEKTRA VCD25/400 V from 8 up to 250 m,

* The cables are terminated at one end with
a 2.5 m-long power supply conductor,
and a connecting joint at the other,

Specific heat output: 25 W/m,

Power supply voltage:

—230V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25,

— 400V, 50/60 Hz for ELEKTRA VCD25/400 V,
External dimensions: ~ 5 x 7 mm,

Min. installation temperature: -5°C,
* Min. cable bending radius: 3.5 D,

* Heating cables are screened, and their mains
connection via a residual current device con-
stitutes effective anti-shock protection.

o “cold” power supply conductor
o double-core ELEKTRA VCD heating cable

e connecting joint between the power supply
conductor and the heating cable

O nameplates sticker
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VCD25 heating cables are designed for the rated
voltage 230V, 50 Hz, and VCD25/400 V heating

cables - for the rated voltage 400 V, 50 Hz.

Heating cables’ power output may vary with +5%
and -10% from the label values.

CODE: 05-314/4-M02 ELEKTRA

VCD 25/100 [H[ CE

v IPX 7

25W/m 230V-§100W §290hm 4m 5 llg0831011935850!
ELEKTRA, ul. K. Kal lego 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

o=]

Self-adhesive label

The label features the following pictograph:

1 Single-side powered

UU heating cables
Note: m

Never cut the heating cable.

Never trim the heating cable, only the power
supply conductor may be trimmed if required.

Never squash the “cold tail”.
Do not ever undertake on your own any attempts
to repair the heating cables, and in case any

damage is detected, report the damage to
an ELEKTRA authorized installer.

Never stretch or strain the cable excessively,
nor hit it with sharp tools.

Do not install the heating cables when ambient
temperature drops below -5°C.

Never lead the end joint and the connecting joint
between the heating cable and the power supply
conductor out of the surface. Both joints must be
placed - depending on the type of surface - within
the layer of sand, dry concrete or directly in concrete.
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Note: m

Never bend the joint and end seal.

Heating cables must be installed according
to the Instructions.

Mains connection of the heating cables should
be performed by an authorized electrician.

Note:

The presence of the heating cable shall be made
evident by the posting of caution signs or markings,
such as in the fuse box, at appropriate locations,
such as at the power connection fittings and/or
at frequent intervals along the circuit and be part
of any electrical documentation following the
installation.

General information

When protecting external areas from snow and
ice deposition, it is required to assess the required
heat output value per m? of the surface. Recom-
mended heat output depends on the regional cli-
mate conditions, i.e. minimum ambient tempera-
ture, snowfall intensity and wind strength.

Ambient Heat output
temperature [W/m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Higher output is required if the heated area is:

* exposed to low temperatures,

* exposed to wind operation from below:
bridges, stairs, loading ramps, overpasses,

* located in regions of intense snowfall.

Applying insulation layer to the surfaces exposed
to wind operation from below can improve the
effectiveness.
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Depending on the cable spacing, it is possible to
obtain required output per m? of the heated area.

Heat output
[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Cable spacing cannot drop below 5 cm.

To protect large areas against snow and ice depo-
sition, one option is application of 400 V voltage
heating cables, which would evenly load the elec-
tric circuit. Application of such cables would also
facilitate installation works, limiting the required
number of heating units.

Controls

Properly selected control system will ensure ade-
quate operation of the system only during snow-
and freezing rainfall. A controller with a tem-
perature and moisture sensor will automatically
recognize the weather conditions. The system will
be then kept on standby and only switched on
when actually necessary. For this purpose, DIN-
bus installed controllers ELEKTRA ETR2, Smart
ControlTec SMCG and ETO2 can be applied.

Snow & ice protection controls

LA L LY TNY
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Heating Cables

ELEKTRA ETR2G controller — max. load up to 16
A, total output of installed heating cables must
not exceed 3600 W. As standard, equipped
with one temperature and moisture sensor with
installation tube.

ELEKTRA ETOG2 controller — max. load up to 3x16 A.
For applications in extended heating systems.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube.
Additional temperature and moisture sensor can
be connected to this controller, which will enable
protection of two outdoor areas. Enables control
of two independent zones, e.g. garage driveway
and gutters, with one controller.

ol Oleaooocc
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ELEKTRA SMCG controller — max. load up to 2x16 A.

AALLLLITTYTYYY

For applications in extended heating systems.

Enables remote operation via a web browser and
signaling of operating status or errors.

As standard, equipped with one temperature and
moisture sensor and an installation tube. Additional
temperature and moisture sensor can be connected
to this controller, which will enable protection of
two outdoor areas.
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Over-current protection provided:
Circuit-breaker, B-type.

Heating cable ‘ Max. load*
VCD 25 32A
VCD 25/400V 20A

* for max. heating unit

Installation

Stage 1: Heating cable’s
installation

Before commencing the installation of the sys-
tem, it is required to assess the necessary heat
output per m?, as well as calculate the required
spacing of the heating cable.

In order to calculate the required heating cable’s
spacing, apply the following formula:
a-a=S/L
where:
a-a: distances between cables

S: surface area, for the surface heated with the heating cable
L: heating cable’s length

To maintain fixed positioning of the cable and
steady spacing conforming to the calculated values,
the cables need to be attached with the ELEKTRA
TME installation tape (the tape should be posi-
tioned with the distances of 40 cm) or installation
mesh of 50 mm x 50 mm grid, made of @ 2 mm
wire.

TME installation tape
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Heating Cables

The heating cable layout should be commenced
from the side of the power supply conductor,

in such a way to enable easy reach to the switch-
board.

If prolonging proved necessary, it is to be made
with a heat shrink joint, ensuring that the connec-
tion is safely sealed.

The heating cable layout will depend from the
surface type.

Asphalt, flagstones
or paving cobbles surfaces

Stages of works:

* the hard concrete core base that is covered
with a layer of sand or dry concrete of the
min. 30 mm thickness (min. 50 mm for the
asphalt surfaces), and then compacted,

ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the layer of the compacted
sand or dry concrete, the heating cable faste-
ned to them,

* the cables are completely covered with a layer
of sand or dry concrete,
* the finishing surface works follow - stage 4.

When protecting garage driveways against snow
and ice, it is not necessary to heat the entire

Sand
or sand-cement sub-crust
min. 30 mm

Temperature
and moisture sensor
in installation tube

ELEK_TRA VCD
o) ® ® o /o) © G heating cable
e X Compacted
base

Cross section of pavement or driveway made from
flagstones or paving cobbles

Paving cobbles
or flagstones
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Example of ELEKTRA VCD25 heating cables as laid
in the garage driveway made from paving cobbles
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Heating Cables

surface, but only the tyre tracks. The temperature
and moisture sensor should be placed within the
heated area, but not directly in the tyre tracks
under the car tyres’ path — in order to avoid snow
accumulation and unnecessary operation of the
heating system.

It is also necessary to heat the floor drain (drain-
age) in order to ensure the outflow of water origi-

Linear drainage’s
heating cable

Driveway

I

Linear drainage heating

nating from snow melting. For this, use ELEKTRA
SelfTec®PRO 33 self-regulating cable. Place the ca-
ble at the through bottom, enter the cable’s end
into the drainage down to 0.5 m - 1.0 m deep.

The heating circuit should be connected to the
power source in the electric board of the drive-
way, so that it is switched on simultaneously
with the remaining heating circuits.

Concrete surfaces
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Concrete surfaces require expansion joints.
Unreinforced concrete slabs should be divided
into expanded areas of the surface no larger
than 9 m?, reinforced concrete flagstones into
areas no larger than 35 m2. The length of the
heating cables should be selected so that they
do not cross the expansion joints. Only the
power supply conduits (“Cold Tails”) can cross
the expansion joints. The Cold Tails are installed
in a metal protective conduit of the length of
approx. 50 cm.

Unreinforced concrete surfaces
Stages of works:
* the compacted base is levelled,

e ELEKTRA TME installation tapes or installation
mesh are laid on the compacted base,
the heating cable is fastened to them,

* the concrete slab works follow — stage 4.

Reinforced concrete flagstones

Temperature
and moisture sensor
in installation tube

Expansion [Concrete slab
joint 2.0" (50 mm) thick

ELEKTRA VCD
heating cable

. '. ‘ ' ’ S Compacted
base

Cross section of pavement or driveway
made of concrete slab

@
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Heating Cables

Heating cables can be fastened to the reinforce-
ment of the ferroconcrete flagstones. Alternatively,
the installation mesh of 100 mm x 100 mm grid
made of @ 4 mm wire can be applied, which
would facilitate maintaining steady spacing of
the cable, conforming to the calculated values.

Applying thermal insulation layer to ferroconcrete
flagstone surfaces exposed to wind operation

ELEKTRAVCD Roadway layer
heating cable (e.g. resin, quartz)
Metal mesh
O Reinforcement
of the ferroconcrete
flagstone
Layer of plaster, Thermal
e.g. acrylic, insulation

on plastering mesh

Cross section of a suspended loading ramp

from below (ramps, bridges, overpasses) can im-
prove the system’s effectiveness.
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Stairs

Heating cables are laid in steps, placed in dedicated
previously chiseled grooves, and then covered
with concrete. The grooves are optimally made
at the stage of stairs construction. This method
of installation would greatly facilitate later
surface finishing works and would not cause
surface elevation.

If such elevation is acceptable (e.g. in any al-
ready existing stairs), then the cables will be
placed directly on the steps and fixed to their
surface with the ELEKTRA TME installation tape
or installation mesh.

As substeps are not heated, outermost segments
of the cable need to be positioned as close to
the step’s edge as possible.
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Heating Cables

Example of the heating cable layout on the steps

Laying thermal insulation on the steps and land-
ings of the stairs will increase efficiency (by short-
ening the warm-up time), which will decrease the
system'’s operation costs.
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Stage 2: After the heating
cable has been laid

At this stage, it is necessary to undertake the
following steps:

e stick into the Warranty Card the self-adhesive
label, positioned on the power supply con-
ductor of the heating cable,

* in the Warranty Card, prepare a sketch of the
heating cable’s layout positioning,

 fed the power supply conductor of the heat-
ing cable into the switchboard,

e perform the measurements of:
- heating wire resistance,
- insulation resistance.

The measurement results of the heating
core’s resistance should not vary from the
one given on the label with more than -5%
and +10%.

The insulation’s resistance for the heating
cable, as measured with a tool of the rated
voltage 1000 V (e.g. megaohmmeter), for at
least 30 seconds and its value should not be
below 50 MQ. Enter the results into the War-
ranty Card.

When the surface has been finished, repeat
the measurements and compare the results
to ensure that the heating cable has not been
damaged while surface installation works.

[\ [o) (=X
In case of planned delay in connection of the
heating cable to the electrical installation, seal the

power supply cable of the heating cable against
the possibility of internal moisture penetration
using a protective cap placed on the conduit or
a heat shrinkable end cap.
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L
(brown 'h 0
orblack) = 4 -

- N

Heating wire’s resistance measurement

(brown

L‘f—'\o

or black) .

PE
(vellow-green)

Insulation resistance measurement

0 Power supply conductors
a Ohmmeter
e Megaohmmeter

0



ELEKTRA

Stage 3: Temperature and
moisture sensor’s
installation
preparation

* establish the optimal positioning for the tem-
perature and moisture sensor — a place which
would be especially vulnerable to prolonged
low temperatures and increased moisture
deposition (e.g. in a shade or exposed to
wind operation) — place here the installation
tube of the sensor on the prepared hardened
base,

feed the protective conduit with the so called
“draw wire” from the installation tube to

the switchboard (after the surface has been
completed, the protective pipe will enable
feeding the temperature and moisture sen-
sor’s wire),

Note: m

The protective conduit should be run

in such a way to enable the future exchange
of the temperature and moisture sensor,
if required.

In case of a significant sensor’s distance from

the switchboard, or bending of the protective

conduit, it is necessary to:

¢ install an additional sealed electric box “on
the way"” to the board, or

¢ install the protective conduit with a twisted
pair screened control cable, min. 3-pair (e.g.
LIYCY-P 3x2x1,5) — the sensor’s wire with the
control cable is to be connected with a heat
shrink joint.
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Heating Cables

Stage 4: Finishing
surface works

During surface works, level the installation
tube, so that it is positioned 5 mm below the
level of the surface. Due to this, the water will
be deposited on the temperature and moisture
sensor.

Stage 5: Temperature and
moisture sensor’s
installation

The temperature and moisture sensor should be
installed in the installation tube after the sur-
face has been completed. Then, the sensor’s wire
should be fed into the protective conduit installed
before the surface has been completed, with the
so called “draw wire”. Under the sensor, the wire
excess should be deposited (min. 30 cm) for the
future sensor replacement, if required.

Ground temperature and moisture sensor ETOG-56T with
installation tube (for soil, concrete flagstones, paving
cobbles etc.) can be used for heating control of drive-
ways, traffic routes, etc.
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installation tube

filler
5mm === e.g. concrete

surface

compacted base
under the surface

sensor’s wire laid with
approx. 30 cm excess

protectiver
conduit

Example of temperature and moisture sensor’s
installation in the surface

Stage 6: Temperature
controller’s installation

The heating cable connection to the domestic
electric circuit should be performed by an author-
ised electrician.

The connection of the:

1. mains,

2. power supply conductors of the heating cable,
3. temperature sensor,

should be executed according to the diagram
included in the temperature controller’s Instructions.
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sensor cable
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Single-phrase electric circuit
Direct connection diagram of VCD25/230V heating cable with
temperature and moisture sensor on the example of ELEKTRA

ETR2G controller
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heating cable with temperature

and moisture sensor
and ELEKTRA ETR2G controller

Three-phase circuit
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Anti-shock protection

The electric circuit of the heating cable should be
equipped with a residual current device of the
sensitivity level A <30mA.

Warranty

ELEKTRA company grants a 10 year-long
warranty (from the date of purchase) for the
ELEKTRA VCD heating cables.
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Warranty Conditions

1. Warranty claims requires:

a. that the heating system has been executed
in full accordance with the Installation In-
structions herein, by a certified electrician,

b. presentation of the properly completed
Warranty Card,

c. presentation of the proof of purchase of
the heating cable under complaint.

2.The Warranty loses validity if any attempt at
repair has been undertaken by an unauthorised
installer.

3.The Warranty does not cover the damages in-
flicted as a result of:

a. mechanical fault,
b. incompatible power supply,

c. lack of adequate overload and differential
protection measures,

d. discord of the domestic heating circuit
with the current regulations in force.

4. Within the Warranty herein, ELEKTRA com-
pany undertakes to bear exclusively the costs
required to cover the necessary repairs to the
heating cable itself, or to exchange the cable.

5.The Warranty covering the purchased commer-
cial goods does not exclude, limit or suspend
other Buyer’s rights resulting from the incom-
patibility of the goods purchased with the
agreement of purchase.

Note: m

The Warranty claims must be registered with the

Warranty Card and proof of purchase, in the place
of purchase or the offices of ELEKTRA company.
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Zastosowanie

Przewody grzejne ELEKTRA VCD25 stuzg do zapo-
biegania zalegania $niegu i lodu na:

* podjazdach, drogach, parkingach, tarasach

* wiaduktach, ktadkach, rampach

* schodach

Przewody grzejne instaluje sie w zaleznosci od ro-
dzaju nawierzchni:

* w warstwie piasku lub suchego betonu - na-
wierzchnie z asfaltu, kostki brukowej, ptyt

* bezposrednio w betonie — wylewki betono-
we, zbrojone ptyty betonowe

Wielodrutowa zyta grzejna

Izolacja z XLPE
Ekran - folia AUPET

©@ePeeE

Ekran - oplot hybrydowy z ocynowanych drutéw
miedzianych oraz widkien monofilamentowych

(5) Powloka zewnetrzna z cieptoodpornego PVC

Konstrukcja przewodu grzejnego ELEKTRA VCD



Przewody Grzejne

ELEKTRA

Charakterystyka
przewodow grzejnych

* Przewody gotowe do instalacji o dfugosciach:
VCD25 od 4,5do 142m
VCD25/400V od 8 do 250m

* zakonczone sg z jednej strony przewodem
zasilajgcym o dfugosci 2,5m, z drugiej mufa
* moc jednostkowa: 25W/m

* napiecie zasilania:
- 230V 50/60Hz dla przewodoéw VCD25
- 400V 50/60Hz dla przewodéw VCD25/400 V

* wymiary zewnetrzne: = 5 x 7mm

* minimalna temperatura instalowania: -5°C

minimalny promien giecia przewodu: 3,5D

przewody grzejne sg ekranowane, a ich
podfaczenie do instalacji elektrycznej poprzez
wytacznik réznicowo-pradowy stanowi sku-
teczng ochrone przeciwporazeniowa

@ przewdd zasilajacy ,,zimny”
o dwuzytowy przewodd grzejny ELEKTRA VCD

e mufa tgczgca przewdd grzejny z przewodem
zasilajgcym

34)
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Uwaga: m

Przewody grzejne VCD25 wykonane sg na napiecie
znamionowe 230V/50Hz, przewody VCD25/400V

na napiecie znamionowe 400V/50Hz.

Wartos¢ mocy przewodow grzejnych moze sie
rézni¢ +5%, -10% od parametréw podanych
na tabliczce znamionowej.

CODE: 05-314/4-M02 ELEKTRA'

VCD 25/100 [H[ CE

Wl i

25W/m 230V~{100W 5 290hm 4m 083101935850
ELEKTRA, ul. K. KaitW¥Kiego 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

Samoprzylepna tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajduje sie piktogram:

i~ 230V

1 Przewod grzejny zasilany

w jednostronnie
Uwaga: m

Nigdy nie mozna przecig¢ przewodu grzejnego.

Nigdy nie mozna skraca¢ przewodu grzejnego,
jedynie przewod zasilajgcy moze by¢ skracany,
jesli to konieczne.

Nigdy nie nalezy sptaszcza¢ ,.zimnego ztacza”.

Nigdy nie nalezy wykonywac samodzielnych na-
praw przewodu grzejnego, a w przypadku uszko-
dzenia przewodu nalezy to zgtosic instalatorowi
uprawnionemu przez firme ELEKTRA.

Nigdy nie nalezy przewodu poddawac nad-
miernemu nacigganiu i naprezaniu oraz uderzaé
ostrymi narzedziami.

Nigdy nie nalezy uktada¢ przewodu grzejnego,
jezeli temperatura otoczenia spadnie ponizej -5°C.

Nigdy nie nalezy wyprowadza¢ mufy zakoncze-
niowej oraz taczacej przewodd grzejny z zasilajgcym
poza podtoze. Obie mufy muszg znajdowac sie -
w zaleznosci od rodzaju nawierzchni - w warstwie
piasku, suchego betonu lub bezposrednio w betonie.




Przewody Grzejne

ELEKTRA

Uwaga:

Nigdy nie nalezy zgina¢ mufy potaczeniowej
i zakonczeniowe;.

Przewody grzejne zawsze nalezy instalowac
zgodnie z instrukcja.

Podtaczenie przewodu do sieci elektrycznej za-
wsze nalezy powierzyc¢ instalatorowi z upraw-
nieniami elektrycznymi.

Uwaga:

Obecnos¢ przewodu grzejnego nalezy wyrazne
oznaczy¢, umieszczajac znaki ostrzegawcze lub
oznaczenia takie jak w skrzynce bezpiecznikowej,
w odpowiednich miejscach, takich jak przy podta-
czeniu zasilania i/lub w krétkich odstepach wzdtuz
obwodu; oznaczenie tej obecnosci powinno by¢
czescig kazdej dokumentaciji elektrycznej instalacji.

Informacje ogodlne

Przy ochronie powierzchni zewnetrznych przed $nie-
giem i lodem nalezy okresli¢ wartos¢ mocy grzejnej
na m2 powierzchni. Zalecana moc grzewcza zalezy
od lokalnych warunkéw klimatycznych, tzn. od mi-
nimalnej temperatury zewnetrznej, intensywnosci
opadoéw sniegu i sity oddziatywania wiatru.

temperatura moc grzejna
zewnetrzna [W/ m?]
> -5°C 200
-5°C + -20°C 300
-20°C + -30°C 400
< -30°C 500

Wyzsza moc wymagana jest, gdy ogrzewana po-
wierzchnia:

* narazona jest na niskie temperatury,

* narazona jest na dziatanie wiatru od spodu
— mosty, schody, rampy zatadowcze, ktadki,

* potozona jest w rejonach o duzych opadach
sSniegu.
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Zastosowanie izolacji termicznej w powierzchniach
narazonych na dziatanie wiatru od spodu zwiekszy
efektywnosc ochrony przed $niegiem i lodem.

W zaleznosci od odstepow miedzy przewodami,
mozna uzyskac¢ odpowiednig moc na 1 m2 ogrze-
wanej powierzchni.

moc grzejna

[W/m?]
250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

Odstep miedzy przewodami nie moze by¢ mniej-
szy niz 5cm.

W celu ochrony przed $niegiem i lodem duzych
powierzchni mozna zastosowad przewody grzej-
ne na napiecie 400V, co spowoduje rbwnomierne
obcigzenie sieci elektrycznej. Zastosowanie prze-
wodow na napiecie 400V ufatwia prace mon-
tazowe - pozwala ograniczy¢ ilos¢ przewoddéw
grzejnych.

Sterowanie

Wtasciwie dobrana regulacja zapewnia dziatanie
systemu grzejnego tylko podczas opadéw sniegu
i zamarzajacego deszczu. Regulator z czujnikiem
temperatury i wilgoci automatycznie ,,rozpozna-
je” warunki pogodowe. Utrzymuje system grzejny
w gotowosci, wigczajgc go wtedy, gdy jest to ko-
nieczne. Do tego celu stuza regulatory montowa-
ne na szynie DIN - ETR2, Smart ControlTec SMCG

i ETO2.
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Sterowanie stuzace do ochrony przed
Sniegiem i lodem

— e
LA L LY TNY
777

Regulator ELEKTRA ETR2G — obcigzalnos¢ 16 A
—faczna moc zainstalowanych przewodéw grzej-
nych nie powinna przekracza¢ 3600 W. Standar-
dowo wyposazony w jeden czujnik temperatury
i wilgoci z tulejg montazowa.

Regulator ELEKTRA ETOG2 - obcigzalnos¢ 3x16A.
Stosowany w duzych instalacjach. Standardowo
wyposazony w jeden czujnik temperatury i wilgo-
ci oraz tuleje montazowa. Do sterownika mozna
podtaczy¢ drugi, dodatkowy czujnik temperatury

i wilgoci, co pozwoli na ochrone dwdch powierzch-
ni zewnetrznych. Istnieje mozliwos¢ sterowania
dwoch niezaleznych obszaréw, np. zjazdu do gara-
Zu oraz rynien, za pomoca jednego sterownika.

_ %%ccsees0c00ee | 00;..000
L0 —zL S °
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Regulator ELEKTRA SMCG - obcigzalnos¢ 2x16A.

Umozliwia zdalng obstuge systemu ogrzewa-
nia za pomocga przegladarki internetowej oraz
sygnalizacje stanu pracy i btedéw. Stosowany
w duzych instalacjach. Standardowo wyposazo-
ny w jeden czujnik temperatury i wilgoci z tule-
ja montazowa. Do sterownika mozna podfaczy¢
drugi, dodatkowy czujnik temperatury i wilgoci,
co pozwoli na ochrone dwdéch powierzchni ze-
wnetrznych.

Przewidziane zabezpieczenie nadpradowe:
Zabezpieczenie, Typ B.

Przewdd grzejny | Max. obcigzenie®

VCD 25 32A
VCD 25/400V 20A

* dla max. obwodu grzejnego

Instalacja

ETAP | — uktadanie przewodu
grzejnego

Przystepujac do instalacji systemu nalezy okresli¢
moc na m? powierzchni i obliczy¢ odstepy z jakimi
nalezy uktadac¢ przewdd grzejny.

Odstepy mozna obliczy¢ za pomocg wzoru

a-a=S/L
gdzie:
a-a — odstepy miedzy przewodami
S — pole powierzchni, na ktorej bedzie uktadany prze-
wod grzejny
L — dfugos¢ przewodu grzejnego

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego
i zachowania statych, wyliczonych odstepéw na-
lezy zastosowac tasme montazowg ELEKTRA TME

:i!))
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(tasme rozktada sie w odstepach co 40cm)
lub siatke montazowa o oczkach 5cm x 5cm
z drutu o Srednicy @ 2 mm.

Tasma montazowa ELEKTRA TME

Przewdd grzejny uktada sie, zaczynajac od strony
przewodu zasilajacego w taki sposoéb, aby prze-
wod zasilajgcy mogt ,,dosiegnac” do tablicy za-
silajacej. Jezeli przedtuzenie okaze sie konieczne,
nalezy wykonac je za pomocg mufy termokurczli-
wej w taki sposdb, aby potaczenie byto szczelne.

Sposéb utozenia przewoddéw grzejnych zalezy
od rodzaju nawierzchni.

Nawierzchnie z asfaltu, kostki
brukowej oraz ptyt betonowych

Etapy prac:

* pokrycie utwardzonego podktadu warstwa
piasku lub suchego betonu o grubosci min.
3 c¢m (asfalt min. 5cm) i jej zageszczenie

* roztozenie na warstwie zageszczonego piasku
lub suchego betonu tasm montazowych
ELEKTRA TME lub siatki montazowej i przy-
mocowanie przewodu grzejnego

pokrycie przewodéw warstwa piasku lub
suchego betonu, tak aby byty w niegj
catkowicie zatopione

* wykonanie nawierzchni — etap IV
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kostka brukowa

czujnik temperatury
i wilgoci w tulei
montazowej

podsypka piaskowo
-cementowa min. 3cm

e et "_—|podkfad
- . . A utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego z ptyt
lub kostki brukowej

przewod
grzejny
ELEKTRA VCD

Przyktad utozenia przewodoéw grzejnych ELEKTRA VCD25
w podjezdzie do garazu wykonanego z kostki brukowej
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Chroniac podjazd do garazu przed $niegiem

i lodem, jezeli nie istnieje koniecznos$¢ ogrzewa-
nia catej powierzchni, mozna ogrzewac tylko
pasy jezdne. Czujnik temperatury i wilgoci nale-
zy umiesci¢ w obrebie powierzchni ogrzewanej,
ale nie powinien by¢ umieszczony w torze jazdy
kot samochodu, aby unikngé nawozenia sniegu
co moze spowodowac niepotrzebne zaftgczanie
sie systemu grzejnego.

przewdd grzejny

podjazd

Ogrzewanie odwodnienia liniowego

Konieczne jest réwniez ogrzanie kratki odwad-
niajgcej (Sciekowej) w celu odprowadzenia wody
powstatej w wyniku roztapiania $niegu. Do tego
celu nalezy zastosowac samoregulujacy przewod
grzejny ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Przewdd nalezy
umiesci¢ na dnie koryta i koniec przewodu wpro-
wadzi¢ do kanalizacji na gtebokos¢ ok. 0,5 - 1,0m.

Obwdd grzejny nalezy podtaczy¢ do zrodta zasi-
lania w rozdzielni elektrycznej podjazdu, tak aby
byt uruchamiany jednoczesnie z pozostatymi
obwodami grzejnymi.

odwodnienia liniowego
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Nawierzchnie betonowe

Nawierzchnie betonowe wymagajg dylatacji.
Wylewki betonowe niezbrojone powinny by¢
dylatowane na pola o powierzchni nie wiekszej
niz 9mz2, zbrojone ptyty betonowe na pola nie
wieksze niz 35 m2. Dtugos¢ przewodow grzej-
nych tak nalezy dobiera¢, aby nie przecinaty
szczelin dylatacyjnych. Jedynie przewody zasila-
jace (,zimne") moga przechodzi¢ przez szczeli-
ny dylatacyjne. Nalezy je umiesci¢ w metalowe;j
rurce ochronnej o dfugosci ok. 50 cm.

Nawierzchnia betonowa niezbrojona
Etapy prac:

* wyréwnanie utwardzonego podktadu

* roztozenie tasmy montazowej ELEKTRA TME
lub siatki montazowej i przymocowanie prze-
wodu grzejnego

* wylanie nawierzchni betonowej — etap IV.

czujnik temperatury dylatacja wylewka betonowa
i wilgoci w tulei min. 5cm
montazowe;j

przewod
grzejny
] ELEKTRAVCD
N — S
S—— utwardzony

Przekroj chodnika lub podjazdu wykonanego
z wylewki betonowej




4:1)

Przewody Grzejne

ELEKTRA

Zbrojone ptyty betonowe

Przewody grzejne mozna mocowac do zbroje-
nia ptyty zelbetowej. Mozna réwniez zastoso-
wac siatke metalowa o oczkach 10x10cm z drutu
o $rednicy @4 mm — utatwi to zachowanie
wyliczonych odstepow miedzy przewodami
grzejnymi.

Przewdd grzejny Warstwa jezdna
ELEKTRA VCD (np. zywica, kwarc)

Siatka
) () ) Q o metalowa
O Zbrojenie
plyty zelbetowej

Warstwa tynku, Izolacja
np, akrylowego cieplna
na siatce tynkarskiej

Przekroj wiszacej rampy roztadunkowej

Zastosowanie izolacji cieplnej ptyty zelbetowej
narazonej na dziatanie wiatru od spodu (rampy,
mosty, kfadki) zwiekszy efektywnosc¢ systemu.
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Schody

Przewody grzejne uktada sie na stopniach scho-
doéw w uprzednio wycietych kanatach oraz pokry-
wa warstwa zaprawy cementowej. Kanaty najle-
piej jest wycia¢ na etapie wykonywania schodow.
Ten spos6b montazu przewoddw znacznie utatwi
po6zniejsze utozenie posadzki i nie powoduje
podniesienia poziomu schodéw.

Jezeli podniesienie poziomu schodéw (np. juz ist-
niejgcych) jest mozliwe, wtedy przewody grzejne
uktada sie bezposrednio na powierzchni stopni,
mocujac je do podfoza za pomocg tasmy monta-
zowej ELEKTRA TME lub siatki z drutéw metalo-
wych.

Poniewaz podstopnie sg nieogrzewane, skrajne
odcinki przewodu nalezy uktada¢ mozliwie blisko
krawedzi stopni.
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Przyktad
rozmieszczenia
przewodu grzejnego
na stopniach schodéw

Zastosowanie izolacji cieplnej na stopniach

i podestach schodéw zwiekszy efektywnos¢
ogrzewania (krotszy czas nagrzewania),
powodujac jednoczesnie obnizenie kosztow
eksploatacyjnych systemu. Do tego celu stuzg
Thermopanele S — system ptyt i kgtownikéw

z nafrezowanymi bruzdami pod przewod grzejny,
wykonane z polistyrenu ekstrudowanego

(XPS) wzmocnionego z dwéch stron siatkg

z tworzywa sztucznego i pokryte elastyczng
zaprawg klejowa. Odpowiednio dobrany

uktad bruzd umozliwia fatwy i szybki montaz
przewodu grzejnego. Wysoka odpornos¢ na
Sciskanie materiatu, z ktérego sg wykonane ptyty
i katowniki, umozliwia bezposrednie przyklejenie
ptytek ceramicznych lub potozenie kamienia.

Thermopanele S
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ETAP Il - Po roztozeniu
przewodu grzejnego
nalezy:

* wklei¢ w Karcie Gwarancyjnej samoprzylepna
tabliczke znamionowa, ktéra jest umiesz-
czona na przewodzie zasilajagcym przewodu
grzejnego,

* wykonac szkic utozenia przewodu grzejnego
w Karcie Gwarancyjnej,

* wprowadzi¢ do tablicy rozdzielczej przewdd
zasilajacy (,,zimny"”) przewodu grzejnego,

e wykona¢ pomiary:
— rezystancji zyty grzejnej,
- rezystancji izolacji.

Wynik pomiaru rezystancji zyty grzejnej nie
powinien rézni¢ sie od wartosci podanej na
tabliczce znamionowej wiecej niz -5, +10%.
Rezystancja izolacji przewodu grzejnego
zmierzona przyrzadem o napieciu znamiono-
wym 1000V (megaomomierz) przez co naj-
mniej 30 sekund, a jej wartos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 50MQ. Wyniki nalezy wpisac
do Karty Gwarancyjnej.

Po wykonaniu nawierzchni pomiary nalezy
powtdrzy¢, aby przekonac sie, czy w trakcie
wykonywania prac przewod nie zostat uszko-
dzony.

Uwaga: m

W przypadku planowego op6znienia podfaczenia
przewodu grzejnego do instalacji elektrycznej na-

lezy zabezpieczy¢ przewdd zasilajgcy przewodu
grzejnego przed whnikaniem wilgoci za pomoca
umieszczonego na zakonczeniu przewodu kaptur-
ka ochronnego, ew. kapturka termokurczliwego.
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L.
(brqzogg r/ﬁb 7” (1)
) | = -
2N .
Pomiar rezystancji zyty grzejnej
L
(brazowy fub "= 0
czarny) | ﬂ'rﬂ /
]
PE

(z6tto-ziefony)

Pomiar rezystancji izolacji

0 Przewody zasilajace
a Omomierz
e Megaomomierz
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ETAP Ill - Przygotowanie
instalacji czujnika
temperatury
i wilgoci

* okresli¢ miejsce na zainstalowanie czujnika
temperatury i wilgoci — miejsce narazone na
najdtuzsze utrzymywanie sie wilgoci i niskiej
temperatury (np. miejsce zacienione lub wyeks-
ponowane na dziatanie wiatru) — w tym miejscu
nalezy umiesci¢ tuleje montazowa czujnika na
przygotowanym, utwardzonym podtozu,

* poprowadzi¢ rurke ochronng z tzw. pilotem
od tulei montazowej do skrzynki rozdzielczej
(po wykonaniu nawierzchni, rurka ochronna
postuzy do wprowadzenia przewodu czujnika
temperatury i wilgoci).

Uwaga: m

Rurka ochronna powinna by¢ tak utozona, aby

istniata mozliwos¢ wymiany czujnika tempera-
tury i wilgoci.

W przypadku duzej odlegtosci czujnika
od skrzynki rozdzielczej lub zataman rurki
ochronnej nalezy:

e zastosowad ,,po drodze” hermetyczng pusz-
ke elektryczng lub

e zainstalowac rurke ochronng z parowanym,
ekranowanym przewodem sygnalizacyj-
nym, min. 3-parowy (np. LIYCY-P 3x2x1,5)
— przewdd czujnika z przewodem sygnali-
zacyjnym nalezy potaczy¢ za pomocg mufy
termokurczliwej.
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ETAP IV — Wykonanie
nawierzchni

W trakcie wykonywania nawierzchni nalezy wy-
poziomowac tuleje montazowsa tak aby znajdo-
wata sie 5 mm ponizej poziomu nawierzchni.
Dzieki temu na zainstalowanym w tulei czujniku
temperatury i wilgoci bedzie mogta zatrzymywacd
sie woda.

ETAP V - Instalacja czujnika
temperatury
i wilgoci

Czujnik temperatury i wilgoci nalezy zainstalowac
w tulei montazowej po wykonaniu nawierzchni.
Nastepnie wprowadzamy przewdd czujnika za
pomoca tzw. ,pilota” do rurki ochronnej zainstalo-
wanej przed wykonaniem nawierzchni. Pod czujni-
kiem nalezy zostawi¢ zapas przewodu (min. 30cm)
aby umozliwi¢ ewentualng wymiane czujnika.

Czujnik temperatury i wilgoci podtoza (gruntu, ptyty
betonowej, kostki brukowej itp.) ETOG-56T z tuleja
montazowgq stosowany do sterowania ogrzewaniem
w podjazdach, ciaggach komunikacyjnych itp.
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nawierzchnia

podktad
utwardzony
pod nawierzchnie

rurka przewod czujnika utozony
ochronna z ok. 30 cm ,zapasem”

Przyktad instalacji czujnika temperatury i wilgoci
w nawierzchni

ETAP VI - Instalacja
regulatora

Podtagczenie przewodow grzejnych do instalacji
elektrycznej powinno by¢ wykonane przez insta-
latora posiadajgcego uprawnienia elektryczne.
Podtaczenie w regulatorze przewoddw:

* sieci elektrycznej,

e zasilajgcych ,,zimnych” przewodu grzejnego,
* czujnika temperatury i wilgoci,

nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem opisanym
w instrukgji regulatora.
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‘ przewdd czujnika

52)

przewdd grzejny

744

ey

10IST

TEMP. W

(7

ETR2G

Instalacja elektryczna jednofazowa

Schemat podtaczenia bezposredniego na przyktadzie regulatora
ETR2G przewodu grzejnego VCD25/230V oraz czujnika tempe-
ratury i wilgoci
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Schemat podtaczenia na przyktadzie regulatora ETR2G
wilgoci

Instalacja elektryczna trojfazowa
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Ochrona
przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajgca przewdd grzejny powinna by¢
wyposazona w wyfacznik réznicowopragdowy
o czutosci A < 30mA.

Gwarancja

ELEKTRA udziela 10-letniej gwaranc;ji
(liczac od daty zakupu) na przewody grzejne
ELEKTRA VCD.
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Warunki gwaranc;ji

1. Uznanie reklamacji wymaga:

a) wykonania instalacji grzewczej zgodnie z ni-
niejszg instrukcja montazu przez instalatora
posiadajgcego uprawnienia elektryczne,

b) przedstawienia poprawnie wypetnionej
Karty Gwarancyjnej,

¢) dowodu zakupu przewodu grzejnego.

2. Gwarancja traci waznos¢ jezeli naprawa nie zo-
stanie wykona przez instalatora uprawnionego
przez firme ELEKTRA.

3. Gwarancja nie obejmuje uszkodzen spowodo-
wanych:

a) uszkodzeniami mechanicznymi,
b) niewtasciwym zasilaniem,

¢) brakiem zabezpieczen nadmiarowoprado-
wych i réznicowopradowych,

d) wykonaniem instalacji elektrycznej niezgod-
nie z obowigzujacymi przepisami.

4. ELEKTRA w ramach gwarancji zobowiazuje sie
do poniesienia kosztéw zwigzanych wytacz-
nie z naprawg wadliwego przewodu grzejnego
lub jego wymiana.

Uwaga: m

Reklamacje nalezy sktadac wraz z Kartg Gwaran-

cyjna oraz dowodem zakupu w miejscu sprzeda-
zy przewodu grzejnego lub w firmie ELEKTRA.
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HarpeBare/ibHbie

Kabesm
ELEKTRA

* VVCD25
* VCD25/400V
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Installation manual

Instrukcja montazu
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NMpumeHeHue

HarpeBartenbHble kabenn ELEKTRA VCD25
NCMNONb3yTCA AN CUCTEM CHEroTasgHus
1 aHTnobneneHeHns Ha pas3nuyHbiX O6beKkTax:

* MNoabesfHbIX NyTaX, Aoporax, aBTOCTOSHKaX,
Teppacax,

* Buagykax, MOCTax, acTtakazax,
e MecTHULax.

HarpeBaTtenbHble kabenun yCTaHaBInBarKTCA
B 3aBUCUMOCTU OT TUMNa NOBEPXHOCTU:

* B CIOM nNecka unu cyxoro 6eToHa -
3aacanbTupoBaHHble TpoTyaphl, 6pycyaTka,
MANTHI,

¢ HenocpeancTBeHHO B 6eToHe - 6eToHHas
CTAXKa, YKpenJieHHble XenesobeToHHble
NINTbIL.

MHoronpoBonoyHas HarpesaenbHas xuna

W3onsauus us cluntoro nonmatuneHa XLPE

OkpaH - MBpraHas onneTka 13 NyKeHsIX
Me/IHbIX MPOBOK 11 MOHOBOSOKHA

1

2

(3 OKpaH U3 anioMuHNeBol orbrim
4

5/ BHewHss obonoqka PVC, TepmocToiikas n Y®-cToiikas

KoHcTpykuus HarpeBaTenbHoro kabenss ELEKTRA VCD



HarpeBate/nibHbili Kabesib

ELEKTRA

XapaKkTepucTuUKu
HarpeBaTenbHOro kabens
* NPON3BOAATCA B rOTOBbIX K yCTaHOBKE eANHNL,
C ONNHOWN:
ELEKTRA VCD25 ot 4,5 0o 142 m,
ELEKTRA VCD25/400B ot 8 0o 250 m,

* NOCTaBMSATCSA C NMTAKLWMM NPOBOAOM AJN-
HOM 2,5 M. C repMeTUYHbIMU NepexogHon
N KOHLUEeBOW MydTamu,

* yaenbHas MOLWHOCTb: 25 BT/M,
* HanpsixeHne nutaHus:
- 230 B 50/600y ansa kabens VCD25,
-400 B 50/60ly gns kabensa VCD25/400 V,
* HapyxHble pa3amepbl: =5 X 7 MM,
* MMHMMmanbHaga TemnepaTtypa MoHTaxa: -5°C,
* MuHumanbHbIV pagnyc narnba kabens: 3,5 D,

* HarpeBaTenbHbIN kKabenb 3KpaHUpPOBaH,
N NX NOAOKIOYEHUNE K 3NEKTPUYECKON cUCTEME
yepes Y30 gaet ahPeKkTMBHYIO 3aLUUTY OT
nopaxeHus aNeKTPUYECKUM TOKOM.

0

@ Mposoa nuTaHus ,xonoaH.I

0 [BYXKUNbHbIA HarpeBaTenbHbIN kKabenb
ELEKTRA VCD

9 CoepfuHuTenbHaa MydTa HarpeBaTenbHOro
kabensa c NpoBOAOM NUTaHUS



ELEKTRA

BHumaHue: m
HarpeBatenbHbii kabens VCD25/400V narotos-
TNeH C HOMUHanbHbIM HanpshxeHnem 230 B/50 I,
kabenb VCD25/400 ¢ HOMUHANbHbLIM HaMNpsHxe-

Huem 400 B/50 .

MoLHOCTb HarpeBaTenbLHOro kabenst MOXeT OT-
nunyatbes Ha +5%, -10% oT napameTpoB, npuee-
OEHHbIX HA 3aBOACKOWN 3TUKETKE.

CODE: 05-314/4-M02 ELEKTRA

VCD 25/100 [H[ CE

] 1PX 7
!

0 1

25W/m 230VA{100W §290hm 4m 5 llana31nlig3sas0l
ELEKTRA, ul. K. Kal lego 4, 05-850 Ozaréw Mazowiecki, Poland

Camoknetoliancs 3aBoAckas aTukeTka

Ha 3aBoackow Hakrnenke MMeeTcst MMKTorpaMmMma:

o~ 230
1

1 HarpeBaTtenbHblii kabenb
UU OZIHOCTOPOHHETO NOAKIIOYEHNS MUTAHMS

BHumaHue: m
Hukoraa He pexbTe HarpeBaTernbHbI Kaberb.
Hukorpga He ykopayuBanTe HarpeBaTesibHbIN
Kkabernb, TONbKO NPOBOA NUTaHUS MOXET OblTb
YKOPOYEH B cryvyae HeobxoanmMocTu, HO He 3a-
TparnmBasi MecTo COeAMHEeHNs rpetoLLero kabens
C nuTaLWmMM kabenem.

Hwukorpa He genante caMoCTOSATENbHO PEMOHT

HarpeBaTenbHOro kabens, B criyyae nospexae-
HWUs kabens criegyeT CBSA3aTbCA C MOHTEPOM,
yMONHOMOYEeHHbIM Yepe3 upmy ELEKTRA.

Kabenb Hukorga He JOMmKeH nogBepratbCcd 4pes-
MEPHOMY pacTAXEeHUI U HanpAXeHUto, a TakxXe
yAapam OCTPpbIMU NHCTPYMEHTaMN.

Hukorpa He ncnonb3ynte HarpeBaTenbHbIN Ka-
6enb ELEKTRA VCD, ecnv TemnepaTypa oKpy-
Xarowen cpepbl onyckaeTcs Huxke -5°C.
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ELEKTRA

BHumaHue: m

N3rnbatb coegmHUTENbHY0 MydpTy HEnb3s.

KoHueBas n coeamHutTenbHas My Tbl HarpeBa-
TENbHOro kabens AONMKHblI HAXO0AUTLCS B TOW
Xe cpefe, YTO 1 caMm HarpeBaTesbHbI Kabenb:
B CTsXKKe, Necke, cyxomM beToHe.
HarpeBatenbHble kabenu Bceraa AomkHbl ObITb
CMOHTUPOBaHbI B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLIUSIMM.
MogkntoueHne kabensi K aNeKTpUYEeCcKon ceTu
BCeraa JOSKHO OCYLLEeCTBASATLCA KBanuuum-
pOBaHHbLIM CNeunanmcToM.

BHumaHue: m

Hannune cMoHTMpoOBaHHOro kabens AOIKHO
ObITb 04eBMAHO 0603HAYEHO My TEM Pa3MeLLEHNS
cneuuvanbHOW MapKMpoBKM/Tabnuyek B MecTax
NOAKIIYEHNS kabens, B NPOEKTE 3MEKTPUKU U
np. Tak, YTobbl 6GbIN NOHATEH LWar yKknagky ka-
6ens, nnowaab yknagky, MOLWHOCTb U ANMHa
NOAKIHOYEHHON HarpeBaTenbHOM CEKLUN.

O6wasa nHcpopmauuns

Mpu 3aLmTe HapYyKHbIX MOBEPXHOCTEN OT CHera
¥ NbJa gomkHa 6biTe onpefeneHa HarpeBaTerb-
Hasi MOLLHOCTb Ha KBaApaTHbI MeTp NoBepx-
HOCTU. PekomMeHayemMast MOLLHOCTb 3aBUCKT OT
MECTHbIX KIIMMaTU4YeCKMX YCIIOBUA, T. €. OT MUHU-
MarnbHOW TeMNepaTypbl OKpyxKatoLLel cpeabl, UH-
TEHCMBHOCTM CHeronazos v BO3[eiCTBUS BETPa.

Temnepatypa HarpeBaTtenbHas
OKpy>Katollen cpeabl | MowHocTb [BT/ m ?]
>-5°C 200
-5°C +-20°C 300
-20°C +-30°C 400
<-30°C 500

[NoBbIlWeHHast MOLLHOCTb Tpe6yeTc;|, Korga Ha-
rpeBaemMasa nNnoBepPxHOCTb:

° MOABEpraeTcsa BO34ENCTBUIO HU3KNX TeMmnepartyp,



ELEKTRA

* oaBepraeTcs BO3AENCTBUIO BETPA CHU3Y - MOCTbI,
NEeCTHULbI, NaHAYCbl, NewexoaHble MOCTbI,

* HaXOAMTCS B MecTax ¢ 60MNbLUNM KONMYECTBOM
cHera.

MpuMeHeHVe TepMOU30SLMN B Pa3NINYHbIX Me-
CTax, KoTopble NoABePKEHHbIE BO3AENCTBUAM Be-
Tpa CHU3Y, YBENUUYNUT 3P HDEKTUBHOCTb CUCTEMDI.

B 3aBMCHMOCTU OT paccTosiHUSt MeXAy nNpoBoaa-
MW MOXXHO NMOMYYUTb HEOBXOAMMYIO MOLLHOCTb Ha
1m?2 HarpeBaemol MOBEPXHOCTY.

HarpeBaTtenbHas
MOLLHOCTb

250 10
300 8
350 ~7
400 ~6
500 5

PaccTtosHne mexay kabenem He MOXeET ObITb
MEeHbLLEe Yem 5 cm.

B Lenax 3awumTbl OT cHera u nbaa 6onbLumnx no-
BEPXHOCTEN MOXHO MCMOMb30BaTh HarpeBa-
TenbHbIV kKabenb ¢ HanpskeHnem 400 B, ans
paBHOMEPHOTO pacnpeneneHns Harpy3ku Ha
anekTpoceTb. Micnonb3oBaHne kabens ¢ Hanps-
xeHnem 400 B obneryaet MOHTaxHble paboTbl
- MO3BONSIET YMEHbLUWNTbL KONMMYECTBO HarpeBa-
TenbHbIX kabenkb.

YnpaBneHue

MpaBunbHO NogobpaHHas cucTema perynmpoB-
Kv rapaHTupyeT paboTy HarpeBaTenbHOW cucTe-
Mbl BO BpeMS1 CHera v rpaga. TepmoperynaTop ¢
[aTynMKoOM TeMNepaTypbl U BaXHOCTU aBTOMa-
TUYECKM onpeaensieT noroay, yaepXxnBaeT Ha-
rpeBaTernbHY CUCTEMY B PEXMME OXUAAHUS U
3anyckaeT ero B cryyae HeobxoaumocTu. [Ans
3TOro UCMONb3YTCA TEPMOPErynATOpbl, MOHTU-
poBaHHble Ha DIN-penke ELEKTRA ETR2, Smart
ControlTec SMCG n ETO2.
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ELEKTRA

anaBneHMe AnA 3aluThbl OT CHera n nbaa
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Tepmoperynatop ELEKTRA ETR2G paccuntaH Ha
16A, nosToMy 06LLast MOLLHOCTb YCTAHOBIEHHOIO

HarpeBaTenbHOro kabens He AOMKHa NpeBbIWaTh

3600 BT. KomnnekTyeTcs oAHMM 4aTYUMKOM TeMne-
paTypbl 1 BNaxHOCTW. [laTunk nocTaBnsaeTcs ¢ Lu-
NNHAPUYECKUM OCHOBAHUEM.

Tepmoperynatop ELEKTRA ETOG2 npeaHa3HaveH
ANS ynpaBneHusi eMKMMU cuctemamu aHTmobnege-
HEHWS HapYXXHbIX TeppUTOPUIA (paccuntaH Ha 3x16
A). KomnnekTtyetcs ogHUM AaTYMKOM TemnepaTy-
pbl M BNAXHOCTU C LMAMHAPUYECKMM OCHOBAHUNEM,
HO CaMO YCTPOWCTBO PacCYMTaHO Ha [iBE 30HbI, T.e.
CyLLEeCTBYET BO3MOXHOCTb NOAKMHOYNTL JONOMHM-
TenbHbIA AaTYuK. B 3aBMCUMOCTU OT TUNa BbiOpaH-
HOro BTOPOro AaT4yuka, TEPMOPErynaTop MOXeT
ynpaBensTb Kak cucTeMaMu aHTMobneaeHeHns aByX
HapyXHbIX TEPPUTOPUIA, TaK M CUCTEMON aHTMobne-
AEHEHNS HapY>XHON TEPPUTOPUN 1 CUCTEMON 3aLLu-
Tbl KPOBIWN 1 BOJOCTOKOB.

{0

noTecamsye

== |




ELEKTRA

KoHntponnep ELEKTRA SMCG - makc. Harpyska
0o 2x16 A.

[nsi npMeHeHUsi B pacLUMPEHHbIX CUCTEMAX OTO-
nnexHus.

OGecneunBaeT yaaneHHoe ynpasneHue Yyepes
BeG-6pay3sep 1 curHanmsauuo paboyero cocTtosi-
HUSI UK OLLNBOK.

B cTaHOapTHOM KoMMnekTaumum o60pyaoBaH of-
HOW TemnepaTypoii 1 AaT4YnK BNaXKHOCTU U ycTa-
HOBOYHas Tpybka. K aToMy KOHTpOepy MOXHO
NOAKIIOUYNTL AONOMHUTENbHBIN AATYUK TeMnepa-
TYpbl U BNIAXXHOCTW, KOTOPLIA 0GECneynT 3auTy
[BYX BHELLUHUX 30H.

CucTtema gornxHa OblTb CHabXeHa 3aluTon oT
CBEpPXTOKa, aBTOMATUYECKUM BbIKOYaTenem ¢
XapaktepucTtukon B.

Twvn HarpeBaTesibHOro ‘ Makc Harpyska*

kabens
VCD 25 32A
VCD 25/400V 20 A

* ANs Makc. ANMHHOW CeKLumn

MoHTax

STAI | - MOHTaX
HarpeBaTesfibHOro
Kabens

MpucTtynas K MOHTaxy HarpeBaTenbHON cucTe-
Mbl, CnieayeT onpeaenuTb MOLHOCTb Ha 1 M2
NMOBEPXHOCTU U paccymTaTb pacCTOAHUSA, Ha KO-
TOPbIX HarpeBaTenNbHbIN kKabernb AoMKeH ObITh
CMOHTUPOBAH.

LWar YKnagku kabens paccynTbiBaeTCA no cneny-

oLer popmyrne:
a-a =S/L
roe:
a-a— war yknagkm
S — nnowaab NOBEPXHOCTM, Ha KOTOPOW ByaeT pasmeLleH
HarpeBaTenbHbIl kabenb
L — AanvHa HarpeBaTtenbHoro kabens
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ELEKTRA

[1nsi Toro, 4toObl 3achUKCUpPOBaTL HarpeBaTeNbHbIN
kabenb 1 COXpaHWUTb pacCcyYMTaHHbIe HTEPBarbI
criegyeT UCMonb30BaTb MOHTAXHYHO NIEHTY
ELEKTRA TME (neHTa yknagbiBaeTcs B MHTEpBanax
kaxable 40 CM) Ny MOHTaXHYH0 CETKY C S4erikamm

5 cm x 5 cm 13 npoBonokn anameTpoM & 2 mm.

MoHTaxHasa neHta ELEKTRA TME

HarpeaTenbHblii kabenb yknaabiBaeTcs, Ha-
yMHas co CTOPOHLI NpoBOAa NUTAHUSA Tak, YTo-
Gbl MPOBO/ NUTAHUSA MOT «A0CTaTby A0 Nnathbl
nuTaHus. Ecnv HeoBXxoamMmo NpoanuTb NpoBof,
nuTaHusi, credyeT 3T0 caenaTb C MOMOLLbIO Tep-
MOycago4HoN MydTbl TakuM CnocoBoM, YTobbI
coeanHeHne GbINo repMeTUYHOE.

Cnoco6 yknagku HarpeBaTenbHOro kabens 3a-
BUCUT OT TUMNA NOKPbITUA NOBEPXHOCTH.

NMoBepxHOCTU U3 achanbTa,
OpycyaTKu n nnuTt

OTanbl paboT:

* MOKPbITb MPOCIIONKON Necka unm cyxoro 6eto-
Ha C MMHUMarnbHOM ToNWMHON 3 cM (acdanbsTt
MUWH. 5 CM) 1 YNNOTHUTL ee,

* Ha CNow yNioTHEHHOro necka unu cyxoro be-
TOHa MONOXWUTb MOHTaxHYyt neHty ELEKTRA
TME vnun MOHTa)xHYI0 CeTKY U NPUKpennTb
HarpeBaTenbHbIN kabenb,



ELEKTRA

AaTYuMK TemMnepaTtypbl
W BNaXxHOCTN
C UnnnHAp. oCHOBaHMEM

6pycuatka
VI NNUTDI

necyaHo-UeMeHTHadA
nocbinka MnH. 3 cm

HarpeBsaTesibHbli
| kabenb
. ELEKTRA VCD

T

MNonepe4yHoe cevyeHne TpoTyapa unu noabe3aHbIX nyTeﬁ,
U3rOTOBMEHHbIX U3 NNUT Unu prcanKM.

TBeppaas
npocnorka

Mpumep yknaaku HarpeBaTenbHbix kabenen ELEKTRA
VCD25 Ha nogbe3aHOM NyTH A0 rapaxa, MU3sroToBlieHHOM
13 6pycyaTtku

71)
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ELEKTRA

* MOKPbITb Kabenu croem necka uUnmn cyxoro
6eToHa, Tak YTOObl OHM ObINM NOMHOCTbLIO Ha-
KpbIThbI,

* YNOXWUTb YNCTOBOE NOKpbITME — JTan IV.

3awyiiasn noabesaHon Ny Thb B rapax oT cHera

W Nbaa, ecnun HeT HeobXxoANMOCTUN HarpeBaTh BCIO
NMOBEPXHOCTb, MOXHO HarpeBaTh TOMbKO NOMockl
ABvxeHUs. JaTynk TeMnepaTypbl U BIaXKHOCTM
OomkeH bbITb pasmelleH B obnacTu Harpesae-

HarpeBaTtenbHblii
kabenb B ApeHaxe
-

MogbesaHon

e lapax

O6orpeB NIMHEWHOrO ApeHaxa

MOW NOBEPXHOCTU, HO HE AOSIKEH ObITb NOMeLLEeH
Ha nonocax ABMXeHnA Konec TPpaHCNopPTHOro
cpencTea, 4yTOObI HA HEero He nonagarn cHer, 4To
MOXET BbI3BaTb HEHYXXHblI€ NepeKIIlo4eHNA Harpe-
BaTeNIbHON CUCTEMBbI.

Kpome Toro, HeobxoanmbIi NOAOrPEB APEHAXKHOWN
pelueTKn Ansa oTBoAa BoAbl, KOTopas nosiBunach
B pe3ynbTaTte TasHusa cHera. [ins aTou uenu uc-
nonb3yeTcs camoperynupyLwwuincs HarpeBaTtenb-
HbIn kabenb ELEKTRA SelfTec®PRO 33. Ka6enb
[OMKeH ObITb pa3meLLeH Ha HUXKHEM KOHLe pycna
1 BBEEH B KaHanm3auuto Ha rnybuHy okomno
0,5-1,0m.
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HarpeBaTtenbHbIN KOHTYP AOMXeH ObiTb NOAKITO-
YeH K MCTOYHWKY MUTaHWNS B YCTPOWCTBE pacrnpe-
OeneHns anekTpuyecTBa NoAbLE3AHOro NyTH Tak,
4yTOObI 3anyckaTb €ro OAHOBPEMEHHO C APYrMun
HarpeBaTenbHbIMU KOHTYpPaMM.

BeTOHHbIe noBEepPXHOCTHU

BeToHHbIe NOBEPXHOCTM TPEBYIOT MOHTaXa
nedgopmaumoHHoro wea. HebpoHupoBaHHbIe
OETOHHbIE CTSXKKMN OOSMKHbI OblTb OCHALLEHbI
nedOopMaLMOHHbBIM LWBOM Ha NOBEPXHOCTSX

He bornee 9 M2, xene3obeToHHbIe NNNTbI Ha
noBepxHocTsx He 6onee 35 meTpoB. [InnHa Ha-
rpeBaTenbHOro kabensa gomkHa 6bITb Nogobpa-
Ha Tak, YToObl He NnepekpeLmBaTbCsa ¢ Aedop-
MauUNOHHbLIMY WBaAMW. TONbKO kabenb NUTaHus
(«XONOAHbINY KOHEeL,) MOXeT NMPOXOANTb Yepes
nedopmaumoHHble WwBbl. Kabenu nutaHus cne-
OyeT MOMEeCTUTb B 3aLUUTHY MeTarnimyeckyto
TpyOKy AnuHom okono 50 cwm.

HeGpoHupoBaHHas 6eTOHHas
NnoBepPXHOCTb

OTanbl paborT:

JlaTunk Temnepatypbl LedopmauunoHHblii  |beToHHas
1 BNAXKHOCTN woB CTAXKKA MUH. 5 CM

C LMANHAP. OCHOBaHNEM
T— |HarpesatenbHbin
Kabenb
C——ELEKTRA VCD
.'. oo :. . = -
.. TBeppas
npocnomnka

MonepeyHoe ceyeHUe TpoTyapa UNu noAbLE3AHbIX NyTeW,
VU3roTOBIEHHbIX U3 GETOHHOW CTAXKMN

l?d
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* BolpaBHUTbL TBEPAYIO MPOCIONKY,

NONOXNTb MOHTaxHYyt neHty ELEKTRA TME
NN MOHTAXHYIO CETKY U NPUKPENNUTL K HAM
HarpeBaTenbHbI kabenb,

coenatb 6eTOHHY CTsXKY - OTan V.

BpoHupoBaHHble 6eTOHHbIe NAUTLI

HarpeBaTenbHbil kKabenb moxeT 6bITb NpuKpe-

HarpesatenbHbiit JlopoxHoe nokpbiTne
kabenb VCD (Hanpumep: cmona, kBapLi)

MeTannuyeckas
& ) © e ® ceTKa
O - BpoHupoBaHune
Xene3obeToHHOM
N/ nAnThI

Cnoii WTyKaTypKu, Tepmousonauua
Hanpumep akpunoBoii,
Ha LITyKaTypHON ceTke

MonepeyHoe ceveHne NogbLE3AHOro NnaHayca

nneH K GPOHNPOBAHMIO XeNne306eTOHHbIX MIUT.
MoxHo Takxe ncnonb3oBaTb MeTanMNYecKyto
ceTky ¢ avenkamum 10 x 10 cm, caenaHHom na
NPOBOMOKN AnameTpom 4 MM - 3To obnerunt
3ajadvy CoOXpaHuTb MHTepBanbl Mexay Harpesa-
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TenbHbIM kabenem, kKoTopble BblnM paccynTaHbl
paHbLue.

Vicnonb3oBaHne TepMmonsonaumm ans xenesobe-
TOHHOW NANTbI, KOTOPas NoABepraeTcs BO3gen-
CTBWUIO BETPA CHNU3Y (paMI'IbI, MOCTbI), no3BOSINT
NOBbICUTb 3 PEKTUBHOCTb CUCTEMBI.

JlecTHMuUa

HarpeBaTenbHbIn kabenb YKnagblBaeTca Ha
CTyNneHbKaX B 3apaHee Bblpe3aHHbIX KaHaBKax

M NMOKpPbIBAETCA CrioemM LeMeHTHOro pacteopa.
KaHnaBku pPeKkoMeHOyeTCd Bblpe3aTb BO BpeM4 Mno-
CTPOMNKWN NECTHULI. OTOT MeToz MOHTa)a kabens
3HauYNUTENbHO 0bOnerynT nocnenyrowyr oTaenky
nona, He 6y/:|,eT HeobXo04MMOCTM NOBbLILLATL ypo-
BE€Hb J1IeCTHULbI.
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Mpumep pa3melyeHuns HarpeBaTenbHoro kabens
Ha cTyneHbkax

Ecnu noBblweHne ypoBHSA NecTHUUbI (T.e. yxe
CYyLLLECTBYIOLLIEI) BO3MOXHO, TO HarpeBaTerbHbIN
kabenb yknaablBaeTCa HeNnocpeaCTBEHHO Ha MNo-
BEPXHOCTW CTYMNEHeK, NPUKPENNAEeTcs K nony ¢
nomoulbio MoHTa)kHon neHTel ELEKTRA TME
UK CETKMN N3 MeTannmyeckon npoBOSOKMN.

Tak Kak MecTo nog, NecTHULUEn He HarpeBaeTcs,
KpanHue 4YacTtun kabens crnenyet yknaabiBaTb Kak
MOXHO Gnmxe K Kpar CTyneHek.

Mcnonb3oBaHue TEpMOM30NALMM Ha CTYNEHbKax
M NEeCTHUYHbIX NoLaaKax no3BonT NOBbICUTL
3hPEKTMBHOCTb M COKPATUTL BpEMS MOAOIPEBA,
YTO CHU3WUT 3KcnnyaTauMOHHbIE pacXxoabl CUCTe-
Mbl.
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Jtan |l - nocne yknagku
HarpeBaTesibHOro
Kabens

* B rapaHTUNHbLIN TanoH NPUKNENTb CaMOKIIet-
LLYHOCS 3aBOACKYI0 HAaKNenky, kotopas pasme-
LLleHa Ha NpoBOAe NMTaHNA HarpeBaTenbHOro
kabens

» CoenaTb 9CKM3 yKNagku HarpeBaTeNbHOro
kabens B l[apaHTWIAHOM TanoHe

* B pacnpepenuTenbHyto KOpoGKy BBECTU «XO-
noaHbI» NPOBOA NUTAHUS HarpeBaTernbHOro
kabens

» Coenatb M3MepeHus:
— CONPOTUBIIEHNE HAarpeBaTeNbHOMN XUIbl

— conpoTueneHne n3onaunm

PesynbTtaTt namepeHusi ConpoTuBIEHUs Harpe-
BaTEJIbHOW XXUIbl HE JOJIKEH OTKIOHATLCS OT
3HaYeHWsl, yKka3aHHOro Ha 3aBOACKOW HaKMenKe,
6onee 4yem Ha -5%, +10%. M3onsaumoHHoOe co-
NPOTUBMEHNE HarpeBaTenbHOro kabens na-
MepsieTcs YCTPOMCTBOM C HOMUHAIbHbIM Ha-
npsbkeHrem 1000 B (merommeTp), He MeHee

30 ceKkyHA 1 ero 3Ha4yeHMe 1 He JOJKHO ObITb
MeHble yem 50MQ. Pe3ynbrathbl AOMKHbI
ObITb BHECEHbI B rapaHTUMHBIN TarloH.

BHumMmaHue: m
Ecnu 9N1eKTpu4eckoe nogknwo4vyeHne Harpe-
BaTeJIbHOIo Ka6erm OTKNnagbiBaeTCcAd, peKo-
MeHAYyeTCS M30nMpoBaTh NuTarwmi kabenb

(«XonoAHbIN KOHEL») OT MPOHUKHOBEHMWS BNarw,
HanpuMep, NyTemM BPEMEHHOM 3aLUNTbI C TOMO-
LbIO 3aLUMTHOrO Konnavka Ha KoHue kabens
UM TEPMOYCaA04YHOro Konmnayka.
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U3mepeHne conpoTuBNeHNs HarpeBaTenbHON Xunbl
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dTtan lll - MpurotoBneHue
AaTyuka
TemnepaTypbl
M BNaXXHOCTU K
MOHTaXy

* BbiGpaTb MecTo Ans aatymka temnepaTypbl
1 BNaXHOCTU - MECTO, rAe AOMro AepXUTcs
BMaXHOCTb U HU3Kasl TeMnepartypa (Hanpu-
Mep, MECTO B TEHU UMU MECTO, KOTOPOE Nnof-
BepraeTcsl BeTpy) ¥ yCTaHOBUTb 3eCb LUINH-
[ApUYecKoe OCHOBaHue JaTuyuka ¢ 3aknagHoiw,

MoaBecTu 3awmTHyo Tpyby (rodpoTpyby)

K ULMNMHAPY OCHOBaHUs aatyuka. MNocne 3a-
BepLueHns paboT 3TO NO3BOMUT YCTaHOBUTb
AaTyuK TemnepaTtypbl ¥ BIIaXHOCTU.

BHumaHue: m

3awmtHasa Tpybka foMmKHa ObITb CMOHTMPOBaHa

Tak, YTOObl MOXXHO ObISTIO NMOMEHATb AaTUYNK TEM-
nepartypbl 1 BITaXXHOCTWU.

B cnyyae 6onbLIoro pacctosHus garyuka ot
pacnpenenuTenbHOM KOPoOKM MAn Npeniom-
NeHunn 3aWwnTHOM TpyOKM cnepyerT:

* MPUMEHUTL ,MO NYTU” MPOMEXYTOYHYIO rep-
METUYHYH 3NEeKTPUYECKYH KOPOBKY Mnu

* BMOHTMPOBATb 3alLMTHYIO TpyOKy, aKkpaHu-
pPOBaHHbBIM CUTHaNM3auuoHHbIM kabenem c
NMapHOW CKPYTKOM Wi, MUH. 3-napbl (Hanpu-
mep, LIYCY-P 3x2x1,5) - kabenb faT4ynka c
CUrHanu3auuoHHbIM kabenem HeobxoaMMo
COeANHUTb C MOMOLLbIO COeANHUTENBHOMN

My ThI.
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HarpeBate/nibHbili Kabesib

ELEKTRA

Atan IV — ynoxuntb
ynctoBoe
NOKpbITHE

Bo Bpemsi paboT Mo okoHYaTenbHOW OTAENKe
NOBEPXHOCTU HEOBXOAMMO NOCTaBUTL LMINUHAP
OCHOBaHMs AaTyrKa TaK, YToBObl OH Haxo4uncs
Ha 5 MM HIXe YPOBHSI MOBEPXHOCTH, 3a CYET
yero Bofa ByaeT ckannueaTbCs Ha AaTymke
BMaXXHOCTM M TeMnepaTypbl.

Jtan V — MOHTaX gaTtymkKa
Temnepartypbl
M BNTAXXHOCTU

OaTunk TemnepaTtypbl ¥ BNaXHOCTU MOHTMPYETCS
B UMNMHApUYEckoe ocHoBaHue. MNpoBoa AaTunka
BbIBOAMUTCS B yCTAHOBIIEHHYIO paHee 3aLUnTHYH
rogppoTpyby Yepes oTBEPCTUE LUIIMHAPUYECKOTO
OCHOBaHusi AaTyuka. [Nog gaTtymkom cnegyet
oCTaBuUTb pe3epB kaberns (MvH. 30 cm), 4ToObI

B cllyyae HeobxoAMMOCTN MOXHO BbINo 3aMeHUTb
AaTuuK.

[aTuMk TemnepaTypbl U BlaXXHOCTM MOBEPXHOCTKN
(3emnu, 6eToHHOM NnKUTkI, 6pycyaTtkn u 1.4.) ETOG-56T
C UMNMHAPUYECKMM OCHOBaHWEM ucnonb3yeTca Ans
ynpaerneHus nogorpeBa noAbe3AHbIX NyTei, NPOXoA0B
nT.Aa.



ELEKTRA

unnuHapuyeckoe
OCHOBaHue

HanonHuTenb

yNnoTeHHasi OCHOBa
noag matepuanom
MOKPbITUA

3awuTHas
Tpy6ka

NpoBOA AaTyuKa,
Kkak MUH. ¢ 30cm 3anacom

Mpumep MoHTaxa AaTymka TemMnepaTypbl U BNaXXHOCTHU
B NOBEPXHOCTHU

9tan VI — MoHTaxX
TepMmoperynsartopa

[MopknioveHne HarpeBaTenbHOro kabens

K 9NeKTpoobopyaoBaHNO AOMKHO OblTb MOPYYEHO
MOHTaXXHUKY C cepTudgmkaTtom paboTbl C INEeKTPo-
npubopamu.

MNogkntoveHune:

1. NPOBOAOB NUTAHUS 3NEKTPUYECKON CETU

2. «XONOAHbIV» NPOBOA NUTaHUS HarpeBaTerb-
Horo kabensi

3. MpoBOA Aartyvka TemnepaTypbl
cneayeT coenaTb B COOTBETCTBUM CO CXEMOW,

onucaHune KOTOpOVI HaxoanTca B MHCTPYKUUKN
MOHTaXa TepMoperynartopa.
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1 AaTynka Temneparypy U BNaxHOCTb Ha
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Cxema cuctema TpexdasHas
HarpeBaTenbHoro kabensi VCD25/400 B

W paTynka Temnepartypy v BNaxHoCTb

Ha npumepe perynsatopa ELEKTRA ETR2G

NpPsAMOro NoAKMYeHns
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HarpeBate/nibHbili Kabesib

ELEKTRA

3awuTa oT nopaxeHus
3NEeKTPUYECKUM TOKOM

YcTaHoBKa MCTOYHUKA NUTaHWS HarpeBaTenbHOro
kabensa gomkHa ObITb 060pyaOBaHa yCTPOMCTBOM
AnddepeHunanbHO-TOKOBOTrO BblkNovaTens

€ 4yyBCcTBUTENBLHOCTLIO A < 30 MA.

MapaHTuA

ELEKTRA paet 10-neTHIOIO rapaHTuio (cunrtas
C gaTtbl MOKYNKW) Ha HarpeBaTenbHbLIN Kabenb
ELEKTRA VCD.



ELEKTRA

YcnoBusa rapaHTum

1.7>Kano6a 6ygeTt npuaHaHa, korga:

a.CuctemMy oTonNMeHus 4OMKeH NPOU3BOAUTE
KBanuULMPOBaHHbI 3MEKTPUK, B COOTBET-
CTBWM C MHCTPYKLMEN MO MOHTaXY,

0. meeTcsa npaBubHO 3anonHeHHbIV [apaH-
TUNHbIN TarnoH,

B. npe,D,CTaBMTe [0Ka3aTesbCTBO MNOKYMNKN Ha-
rpesaTesibHOro kabens.

2.[aHHas rapaHTua HegencTBUTENbHA, ECIn pe-
MOHT ByaeT caenaH anekTPUKOM, He YNOSTHOMO-
YyeHHbIM KoMmnaHnen ELEKTRA.

3.TapaHTusa He pacnpocTpaHaeTcsa Ha NoBpexae-
HUS, BbI3BaHHbIE:

a. MexaHn4eckumm NoBpexaeHUs MM,
0. HenpaBunbHbIM NUTaHneEM,

B. OTcyTcTBUEM AnddepeHymnanbHO-TOKOBOro
BbIKMOYaTENS U 3alMTbl OT NEeperpysku,

r. Ecnu anekTpudeckas cuctema yCTaHOBJIEHa
BOMpPEeKn 00bsa3bIBaOLLNM npasunam.

4.ELEKTRA no rapaHTum 6epet Ha cebs obsasa-
TeNbCTBO HECTU pacxodbl, CBA3aHHbI€ NUCKITIO-
YUTENbHO C PEMOHTOM AedEKTHOro Harpeea-
TenbHOro kabensa unm ¢ ero 3aMmeHoMn.

BHumaHue: m

YKanobbl 4OMmKHbI ObITb npeancrtaBrieHbl BMECTE

C rapaHTUiHbIM TarloHOM M QoKa3aTeNbCTBOM
NOKYMKW B TOYKE MPOAaXXy HarpeBaTenbHOro
kabens unu B komnaHum ELEKTRA.
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