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Áåçîïàñíîñòü
çèìîé

Ñèñòåìà çàùèòû îò ñíåãà è ëüäà

ïðåäîòâðàùàåò:

-

Äëÿ çàùèòû êðûøè è åå êîìïîíåíòîâ

äîëæåí áûòü èñïîëüçîâàí íàãðåâàòåëü

íûé êàáåëü ñ ïîêðûòèåì, óñòîé÷èâûì

ê óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ:

�

�

�

�

íàêîïëåíèå ñíåãà è ëüäà íà êðûøàõ

çàìîðàæèâàíèå âîäû â æåëîáàõ è âîäîñòî÷íûõ

òðóáàõ è ïîâðåæäåíèå ýòèõ ñîîðóæåíèé

îáðàçîâàíèå ïÿòåí íà ôàñàäàõ çäàíèé

îáðàçîâàíèå ñîñóëåê

�

�

�

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA TuffTec

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA SelfTec

ELEKTRA VCDR

™

ELEKTRA VCDR

™

™TuffTec

®

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ïîñòîÿííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

èìåþò ìîùíîñòü 20 Âò / ì, êàáåëè

- 30 Âò/ì. êîí÷åíû ñ ïèòàþùèì ïðîâîäîì

òàê íàçûâàåìûì "õîëîäíûì"). Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè

ó÷èòûâàòü äîñòóïíûå äëèíû êàáåëÿ.

TuffTec O

(

Êàáåëè èç-çà âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê îðãàíè-

÷åñêèì ðàñòâîðèòåëÿì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îáîãðåâà

êðîâåëü ñ áèòóìíûì ïîêðûòèåì

Ñàìîðåãóëèðóþùèéñÿ íàãðåâàòåëüíûé

êàáåëü ELEKTRA SelfTec

16 ready2heat

®

ñ íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòüþ êîòîðàÿ

ïðèñïîñàáëèâàåòñÿ ê òåìïåðàòóðå

îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðåäëàãàåòñÿ:

ñîåäèíåííûé ñ ïðîâîäîì ïèòàíèÿ

ñ ãåðìåòè÷íîé âèëêîé, ïðåäíà-

çíà÷åííûé äëÿ

,

� ELEKTRA SelfTec®

-

Çàùèòà êðûø, æåëîáîâ
è âîäîñòî÷íûõ òðóá

2

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü
ELEKTRA SelfTec®16
ready2heat

Íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü ELEKTRAVCDR

Íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü ELEKTRATuffTec™

elektra-otoplenie.com



1 2 3 4 5

Êîíñòðóêöèÿ íàãðåâàòåëüíîãî
êàáåëÿ ELEKTRA VCDR

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRASelfTec PRO®

óñòàíîâêè íà êîðîòêèõ ó÷àñòêàõ æåëîáîâ,

â âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ è â äðóãèõ ïðîáëåìíûõ

ìåñòàõ, êîòîðûå òðåáóþò áûñòðîãî ìîíòàæà.

Íå òðåáóþò òåðìîðåãóëÿòîðà, òîëüêî

ðó÷íîãî âêëþ÷åíèÿ ñèñòåìû ïðè âîçíèêíîâåíèè

ñíåãîïàäà, äî ïîëíîãî åãî óäàëåíèÿ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü

äîñòóïíóþ äëèíó êàáåëè.

-

.

.

.

� íà êàòóøêå ELEKTRA SelfTec PRO- ®

ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñëîæíûõ èíñòàëëÿöèé,

ñïåöèàëèñòàìè ×àñòè êàáåëÿ

ïðèñïîñàáëè âàþòñÿ ê äëèíå æåëîáà

èëè ïðîòÿæåííîñòè êðûøè, íåïîñðåäñòâåííî

íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà Äîïîëíèòåëüíî

òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà êîìïëåêòà

ñîåäèíèòåëüíîé è êîíöåâîé ìóôò

ðåàëèçîâàííûõ

1 Ìíîãîïðîâîëî÷íàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ æèëà

Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

Ýêðàí èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè

Ýêðàí - ãèáðèäíàÿ îïëåòêà èç ëóæåíûõ

ìåäíûõ ïðîâîëîê è ìîíîâîëîêíà

Âíåøíÿÿ îáîëî÷êà , òåðìîñòîéêàÿ

è ÓÔ-ñòîéêàÿ

XLPE

PVC
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Ïðåèìóùåñòâà

ñàìîðåãóëèðóþùåãîñÿ êàáåëÿ:

� Ìîæíî îòðåçàòü åãî íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà

íà òðåáóåìóþ

ýòî óïðîñòèò

ïîäáîð äëèíû ñàìîðåãóëèðóþùåãîñÿ êàáåëÿ

ê äëèíå íàãðåâàåìîãî îáúåêòà, êàê ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè, òàê è íà ýòàïå ìîíòàæà

-

.

äëèíó ìàêñ. äëèíà çàâèñèò îò

ìèí. òåìïåðàòóðû âêëþ÷åíèÿ).

(

ELEKTRA SelfTec

ELEKTRA SelfTec

®

®

PRO 20

16 ready2heat

�

�

Îíè ìîãóò ïåðåêðåùèâàòüñÿ.

Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé

ñðåäû óâåëè÷èâàåò íàãðåâàòåëüíóþ

ìîùíîñòü êàáåëÿ.

Ïîäáîð ìîùíîñòè êàáåëÿ êîòîðûé áóäåò

ìîíòèðîâàí, çàâèñèò îò ìåñòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ

óñëîâèé, ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé

ñðåäû è èíòåíñèâíîñòè ñíåãîïàäà.

,

Íàðóæíàÿ òåìïåðàòóðà

Æåëîáà

Âîäîñòî÷íîé òðóáû

Êðîâëè âûñòóïàþùèé
çà ëèöî ñòåíû

Âîäîñòî÷íûå æåëoáà

Êðàÿ êðûøè

>-5°C

20

200

~150

~250

20 Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

2

2

2

-5°C -20°C¸

¸

¸

¸

20 40

20 40

200 250

~250

~300

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

2

2

2

-20°C -30°C¸

¸

¸

¸

40 60

20 40

250 300

~300

~350

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

2

2

2

<-30°C

60

40

350

~350

~500

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

2

2

2

Çíà÷åíèÿ äàíû äëÿ æåëîáîâ äèàìåòðà ì ì. Æåëîáà ñ áîëüøåãî äèàìåòðà òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ

ìîùíîñòè áîëåå 20 Âò/ì. íà ïëîñêèõ êðûøàõ è èñïîëüçîâàíèè áàðüåð ïðîòèâ ñíåãó, âûçûâàÿ íàêîïëåíèå ñíåãà,

ýòè âåëè÷èíû äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû ïðèìåðíî íà 15%

¸100-125

o

.

Ìîùíîñòü ñàìîðåãóëèðóþùåãîñÿ êàáåëÿ
â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðûELEKTRA SelfTec®
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Ìîùíîñòü íàãðåâà
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123456

1

6

2

3

4
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Äëÿ îáîãðåâà æåëîáîâ è âîäîñòî÷íûõ

òðóá îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äâîéíàÿ

óêëàäêà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ.

ñì

â êëèìàòè÷åñêîé çîíå ñ ìÿãêèìè

çèìàìè âîçìîæíà îäèíî÷íàÿ

óêëàäêà íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ.

Â æåëîáàõ è âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ

ñ øèðèíîé (äèàìåòðîì) 12�

Çàêðåïëåíèå êàáåëÿ
â âîäîñòî÷íîé òðóáå

Êîíñòðóêöèÿ íàãðåâàòåëüíîãî
êàáåëÿ ELEKTRA SelfTec®

Ìíîãîæèëüíûé ïðîâîä

èç ëóæåíûõ ìåäíûõ ïðîâîëîê

Ñàìîðåãóëèðóþùèéñÿ ïðîâîäÿùèé ïîëèìåð

Èçîëÿöèÿ èç ìîäèôèöèðîâàííîãî ïîëèîëåôèíà

Ýêðàí - ôîëüãà

Ýêðàí - îïëåòêà èç ëóæåíûõ ìåäíûõ ïðîâîëîê

Íàðóæíîå ïîêðûòèå èç áåçãàëîãåííîãî

ìàòåðèàëà óñòîé÷èâîãî

ê óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ

AL/PETÒîëüêî ñàìîðåãóëèðóþùèéñÿ
êàáåëü
ìîæíî îòðåçàòü
íà òðåáóåìóþ äëèíó

ELEKTRA SelfTec®

5



Êðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ
â æåëîáàõ è ðóñëàõ êðûøè

Ïðèêðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíûõ
êàáåëåé â æåëîáàõ

Âîäîñòî÷íûå òðóáû

Â âîäîñòî÷íûõ òðóáàõ íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü

êðåïÿòñÿ êðåïëåíèÿìè.

Êðåïëåíèå
äëÿ æåëîáîâ
GH-2

Êðåïëåíèÿ
ñ òðîñîì
äëÿ æåëîáà
(ýòîò ñïîñîá ìîíòàæà
êàáåëÿ îáëåã÷àåò î÷èñòêó
æåëîáà)

GSW-2

Êðåïëåíèÿ äëÿ
âîäîñòî÷íûõ òðóá
DSC-2

Åñëè äëèíà âîäîñòî÷íîé òðóáó ïðåâûøàåò 6 ì,

ñëåäóåò ïðèìåíèòü òðîñ ñ êëèïñàìè.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êëèïñàìè íå äîëæíû

ïðåâûøàòü 0ñì.4

Òðîñ
ñ êëèïñàìè
äëÿ
âîäîñòî÷íûõ
òðóá
DSW-2

Æåëîáà

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ìîãóò áûòü ïðèêðåïëåíû

ê æåëîáàì è âîäîñòî÷íûì òðóáàì äâóìÿ

ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ êëèïñû

èëè òðîñà ñ êëèïñàìè.

Çàùèòíî-
ìîíòàæíàÿ
ïëàñòèíà îò óãëîâ
FCS-1-SS

Êðåïëåíèå
äëÿ òðîñîâîãî
ïîäâåñà
DSW-SB-1

6

Ñïîñîá ìîíòàæà ïðè ïåðåõîäå
îò æåëîáà ê âîäîñòîêó

elektra-otoplenie.com



Çàùèòà
êðàåâ êðûø

Â ðàéîíàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì

ñíåãà ïîäîãðåâ òîëüêî æåëîáîâ

è âîäîñòî÷íûõ òðóá íå ãàðàíòèðóåò

ïîëíîãî óäàëåíèÿ ñíåãà è ñîñóëåê.

Íåîáõîäèìî ïîäîãðåâàòü êðàÿ êðûøè,

ïðèëåãàþùèå ê æåëîáàì íà øèðèíó îêîëî

50 ñì, à òàêæå ïî âñåé ïîâåðõíîñòè êðûøè,

âûñòóïàþùåé çà êîíòóð çäàíèÿ.

Ìîíòàæíàÿ ëåíòà
èç ïëàñòèêà
RT-IB-1-P

Ìîíòàæíàÿ ïëàíêà
ïîäêëååííàÿ ñïåöèàëüíîé
ñàìîêëåþùåéñÿ
ëåíòîé

,

RT-L500-S-AL

Ïðèêðåïëåíèå íàãðåâàòåëüíîãî
êàáåëÿ â ðóñëàõ êðûøè

Ðóñëà êðûøè

7



- Åñëè êðûøà ïîêðûòà

÷åðåïèöåé, êðåïëåíèÿ, ìîæíî:

ïðèêðåïèòü ê ïëèòêå

ïðèêðåïèòü ê ïëèòêå è ê òðîñó

�

�

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü äîëæåí áûòü çàêðåïëåí

íà ïëîñêîñòè êðûøè ñ ïîìîùüþ êðåïëåíèÿ

èç ìåäíîãî èëè öèíêîâîòèòàíîâîãî ëèñòà

, ìîæíî:

ïðèêëåèòü ê ïîâåðõíîñòè êðûøè

çàêðåïèòü ñàìîðåçàìè ëèñòîâîãî

ìåòàëëà (ñëåäóåò óïëîòíèòü

ïðèñîåäèíåíèå ñèëèêîíîì)

ïîëîæèòü íà èçîëèðîâàííîì òðîñå

.

- Åñëè êðûøà ïîêðûòà

ëèñòîâûì ìåòàëëîì

�

�

�

8

- Íà êðîâëå ñ áèòóìíûì

ïîêðûòèåì êàáåëü çàêðåïëÿåòñÿ

ìîíòàæíîé ëåíòîé, êîòîðàÿ

ïðèêëåèâàåòñÿ ê êðîâëå

ïðè ïîìîùè áèòóìíîãî ñêîò÷à.

Êðåïëåíèÿ èç ìåäíîãî
èëè öèíêîâîòèòàíîâîãî ëèñòà

RE-IH-1-CU
RE-IH-1-ZNTI

elektra-otoplenie.com
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2

3
4

5

Êîíñòðóêöèÿ
íàãðåâàòåëüíîãî
êàáåëÿ
ELEKTRA VCD

1
2

3
4

5

9

Ïðè ïîäîãðåâå íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé íåîáõîäèìî

îïðåäåëèòü íàãðåâàòåëüíóþ ìîùíîñòü íà 1 ì .

Ðåêîìåíäóåìàÿ ìîùíîñòü íàãðåâà çàâèñèò îò ìåñòíûõ

êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, ò. å. ìèíèìàëüíîé òåìïåðà

òóðû îêðóæàþùåé ñðåäû, èíòåíñèâíîñòè ñíåãîïàäà

è âîçäåéñòâèÿ ñèëû âåòðà.

2

-

Çàùèòà ïîäúåçäíûõ ïóòåé, ïðîõîäîâ,
àâòîñòîÿíîê è ëåñòíèö

> -5°C
-5°C -20°C

-20°C -30°C
< -30°C

¸
¸

200
300
400
500

Ïðèìåíåíèå òåðìîèçîëÿöèè â ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ,

êîòîðûå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèÿì âåòðà ñíèçó,

óâåëè÷èò ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû.

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü

îäíîñòîðîííåãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

íàãðåâàòåëüíûå ìàòû ELEKTRA S

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëè ELEKTRA TuffTec

îäíîñòîðîííåãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòaíèÿ

íàãðåâàòåëüíûe ìàòû SnowTec

ELEKTRA VCD25

nowTec

�

�

�

�

(ñ ìîùíîñòüþ 25 Âò/ì)

èçãîòîâëåíû èç íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

ELEKTRA VCD - ìîùíîñòü ìàòà 300 Âò/ì

(ñ ìîùíîñòüþ 30 Âò/ì)

èçãîòîâëåíû èç íàãðåâàòåëüíîãî êàáåëÿ

ELEKTRA TuffTec - ìîùíîñòü ìàòà 400 Âò/ì

®

®

2

2

.

.

™

™

Tuff

Äëÿ ïîäîãðåâà íàðóæíûõ ïëîùàäåé

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí:

Ïîâûøåííàÿ ìîùíîñòü òðåáóåòñÿ,

êîãäà íàãðåâàåìàÿ ïîâåðõíîñòü:

�

�

�

ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ íèçêèõ òåìïåðàòóð

ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ âåòðà ñíèçó

- ìîñòû, ëåñòíèöû, ïàíäóñû

íàõîäèòñÿ â ìåñòàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñíåãà

1

2

3

4

5

Òåìïåðàòóðà
îêðóæàþùåé ñðåäû

Íàãðåâàòåëüíàÿ
ìîùíîñòü Âò/ì ][ 2

Êîíñòðóêöèÿ
íàãðåâàòåëüíîãî
êàáåëÿ
ELEKTRA TuffTec™

1

2

3

4

Ìíîãîïðîâîëî÷íàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ æèëà

èçîëÿöèÿ æèë

Âòîðîé ñëîé èçîëÿöèè èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

Îïëåòêà èç ìåäíîëóæåíûõ ïðîâîëîê

Âíåøíÿÿ îáîëî÷êà èç ÓÔ-ñòîéêàÿ

FEP

XLPE

HFFR,5

Ìíîãîïðîâîëî÷íàÿ íàãðåâàòåëüíàÿ æèëà

Èçîëÿöèÿ èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà

Ýêðàí èç àëþìèíèåâîé ôîëüãè

Ýêðàí - ãèáðèäíàÿ îïëåòêà èç ëóæåíûõ

ìåäíûõ ïðîâîëîê è ìîíîâîëîêíà

Âíåøíÿÿ îáîëî÷êà , òåðìîñòîéêàÿ

XLPE

PVC



Äëÿ êðåïëåíèÿ êàáåëÿ òàêæå ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàíà ñåòêà. Íàãðåâàòåëüíûé ìàò òàêæå

òðåáóåò ôèêñàöèè. Ïðè óñòàíîâêå íàãðåâàòåëüíîãî

ìàòà òðåáóåòñÿ ñîõðàíÿòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó

íàãðåâàòåëüíûìè êàáåëÿìè.

10

Óñòàíîâêà

)

ELEKTRA TMS

ELEKTRA TME

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè èëè ìàòû

äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû:

Â ñëîå ñóõîãî ïåñêà èëè áåòîíà,

íà êîòîðûé áóäåò ïðîëîæåíà

áðóñ÷àòêà, áåòîí èëè àñôàëüò

Íåïîñðåäñòâåííî â áåòîíå

Íåïîñðåäñòâåííî â àñôàëüò

(òîëüêî TuffTec è SnowTec

Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàôèêñèðîâàòü íàãðåâàòåëüíûå

êàáåëè è ñîáëþäàòü ðàñ÷åòíûé øàã óêëàäêè

èñïîëüçóéòå ñòàëüíóþ ìîíòàæíóþ ëåíòó

(â ñëîå ïåñêà, ïðÿìî â àñôàëüò)

èëè àëþìèíèóþ ìîíòàæíóþ ëåíòó

(â áåòîí).

�

�

�

™ ®
Tuff

Âûáîð ïðàâèëüíîãî íàãðåâàòåëüíîãî

êàáåëÿ èëè ìàòà çàâèñèò îò:

�

�

�

�

�

òðåáóåìîé íàãðåâàòåëüíîé ìîùíîñòè

íà 1 ì ïîâåðõíîñòè

âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ âûïîëíåíèÿ

ìîíòàæà

ôîðìû íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè

êîëè÷åñòâà ïðîâîäîâ ïèòàíèÿ (êàáåëü

äâóõñòîðîííåãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

òðåáóþò ïðèñîåäèíåíèÿ äâóõ ïðîâîäîâ

ïèòàíèÿ ê ïðèáîðíîé ïàíåëè, êàáåëü

îäíîñòîðîííåãî ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

- îäíîãî).

òðåáîâàíèé ê ìåõàíè÷åñêîé

è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè êàáåëÿ

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA TuffTec

è ìàòû SnowTec ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

óñòàíîâêè â ìåñòàõ, ãäå âûñîê ðèñê ìåõàíè÷åñêîãî

ïîâðåæäåíèÿ, íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè

óñòðîéñòâà äëÿ óïëîòíåíèÿ áåòîíà âî âðåìÿ

óêëàäêè. Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé,

òåðìè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè êàáåëè

TuffTec è ìàòû SnowTec ìîæíî óêëàäûâàòü

íåïîñðåäñòâåííî â àñôàëüò.

2

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû óñòàíàâëèâàþòñÿ îêîëî

6-8 ðàç áûñòðåå, ÷åì íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü.

Îäíàêî òðåáóþò ïîâåðõíîñòè ïðÿìîóãîëüíîé

ôîðìû è èìåþò îïðåäåëåííóþ ìîùíîñòü

- 300 Âò/ì èëè 400 Âò/ì .2 2

™

™

®

®

Tuff

Tuff

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðîòóàðà èëè ïîäúåçäíûõ ïóòåé
èçãîòîâëåííîé èç àñôàëüòà èëè áðóñ÷àòêè
óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñëîé ïåñêà

,

( )

òâåðäàÿ
ïðîñëîéêà

áðóñ÷àòêè, ïëèòû
èëè àñôàëüò

íàãðåâàòåëüíûé
ìàò èëè

íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü

äàò÷èê òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè ñ öèëèíäð.
ñíîâàíèåìo

ïåñîê èëè ãðóíòîâêà
ïåñîê öåìåíò òîëùèíû

ìèí. 30ìì (êàìåíü) èëè
ìèí. 50ìì àñôàëüò

-

( )

àñôàëüò
5 ñì4-

òâåðäàÿ
ïðîñëîéêà

íàãðåâàòåëüíûé
ìàò

èëè íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü

Tuff ™ELEKTRA Tec

SnowTec®
Tuff

ìåòàëëè÷åñêàÿ
åòêà èëè ñòàëüíàÿ

ìîíòàæíàÿ
c

äàò÷èê òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè ñ

öèëèíäð. ñíîâàíèåìo

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå äîðîãè èç àñôàëüòà (óñòàíîâêà
íåïîñðåäñòâåííî â àñôàëüò)

Äëèíà ìàò èëè êàáåëè äîëæíà áûòü âûáðàíà òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû íå ïåðåñåêàòü êîìïåíñèðóþùèõ øâîâ.

a

áåòîííàÿ ñòÿæêà
ìèí. 5 ñì

òâåðäàÿ
ïðîñëîéêà

äåôîðìàöèîí
-íûé øîâ

äàò÷èê òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè ñ öèëèíäð.
ñíîâàíèåìo

íàãðåâàòåëüíûé
ìàò èëè

íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü

Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òðîòóàðà èëè ïîäúåçäíûõ ïóòåé,
èçãîòîâëåííîé èç áåòîííîé ñòÿæêè (óñòàíàâëèâàåòñÿ
â ñëîé áåòîíà)

elektra-otoplenie.com



Íàãðåâàòåëüíûé ìàò
ELEKTRA SnowTec®

Ïðèìåð óêëàäêè íàãðåâàòåëüíûõ ìàòîâ ELEKTRA
ïîä ïîäúåçäíîé äîðîãîé â ãàðàæ

SnowTec®

êàáåëü îò äàò÷èêà
òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè

ïðîâîäà
ìàòà
"õîëîäíûå"

ïàíåëü
óïðàâëåíèÿ

ãàðàæïîäúåçäíàÿ äîðîãà

60 ñì

Ýôôåêò ïîäîãðåâà ïîäúåçäíûõ ïóòåé

Íàãðåâàòåëüíàÿ
ìîùíîñòü

250

300

350

400

500

[ ]Âò/ì2

8

~7

~6

~5

—

20 Âò/ì 25 Âò/ì

10

8

~7

~6

5

[ñì] [ñì]

30 Âò/ì

1

~

~

2

10

8,5

7,5

6

[ñì]

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû èìåþò ïîñòîÿííóþ

ìîùíîñòü - SnowTec 300 Âò/ì èëè

SnowTec 400 Âò/ì .

Â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ

ìåæäó ïðîâîäàìè ìîæíî ïîëó÷èòü

äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü íà 1ì

íàãðåâàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Ðàññòîÿíèå ìåæäó êàáåëåì

íå ìîæåò áûòü ìåíüøå ÷åì 5 ñì.

®

® 2

2
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8ñì

8ñì

8ñì

Ëåñòíèöà

�

�

�

íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü îäíîñòîðîííåãî

ïîäêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ

îäíîñòîðîííèå íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ELEKTRA TuffTec

ELEKTRA VCD25

™

Ðåêîìåíäóåòñÿ óêëàäêà êàáåëÿ â êàíàëàõ, âûðåçàííûõ

íà ýòàïå ïðîèçâîäñòâà ëåñòíèöû. Äëÿ ñóùåñòâóþùèõ

ëåñòíèö âûáîð òèïà êàáåëÿ çàâèñèò îò âîçìîæíîñòè

ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ëåñòíèöû

Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü óêëàäêè êàáåëÿ

íà ïîâåðõíîñòè ñòóïåíåê, îíè ïðèêðåïëÿþòñÿ

íà çåìëþ ïðè ïîìîùè ñåòêè, èçãîòîâëåííîé

èç ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîëîê, èëè

. Çàòåì îíè

çàëèâàþòñÿ ñëîåì áåòîííîé ñòÿæêè ìèíè-

ìàëüíîé òîëùèíîé 3ñì. Â ýòîì ñëó÷àå

èñïîëüçóþòñÿ íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ELEKTRA VCD25 îäíîñòîðîííåãî ïîäêëþ÷å-

íèÿ ïèòàíèÿ (òîëüêî îäèí ïðîâîä ïèòàíèÿ

äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê ïðèáîðíîé ïàíåëè).

.

ìîíòàæíîé

ëåíòû ELEKTRA TME

Äëÿ ïîäîãðåâà ëåñòíèö

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû:

Ìîíòàæíàÿ ëåíòà ELEKTRA TME Òàê êàê îáðàòíàÿ ñòîðîíà ëåñòíèöû

íå ïîäîãðåâàåòñÿ, êðàéíèå ÷àñòè êàáåëÿ

ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü êàê ìîæíî

áëèæå ê êðàþ ñòóïåíüêè.

12
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� Åñëè íåò âîçìîæíîñòè ïîâûøåíèÿ

óðîâíÿ ñòóïåíåê, ñëåäóåò ñäåëàòü

êàíàëû â ñòóïåíüêàõ è ïîëîæèòü

â íèõ íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè.

Êàáåëè ELEKTRA

ELEKTRA VCD25.

òîíüøå

íî íå òàêèå ãèáêèå, ÷åì êàáåëè

TuffTec™

Èñïîëüçîâàíèå òåðìîèçîëÿöèè

íà ñòóïåíüêàõ è ëåñòíè÷íûõ ïëîùàäêàõ

ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü

è ñîêðàòèòü âðåìÿ ïîäîãðåâà, ÷òî ñíèçèò

ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû ñèñòåìû.

Èñïîëüçîâàíèå òåðìîèçîëÿöèè
íà ñòóïåíüêàõ è ëåñòíè÷íûõ
ïëîùàäêàõ ïîçâîëèò ïîâûñèòü
ýôôåêòèâíîñòü

Íàãðåâàòåëüíûé êàáåëü ELEKTRA VCD25

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ELEKTRA

VCD25 ïðèêðåïëåíû ê ñóáñòðàòó

ïðè ïîìîùè ëåíòû ELEKTRA TME.
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Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

ELEKTRA ETR2

ELEKTRA

ELEKTRA ETO2

SMC

(íàãðóçêà 16A - îáùàÿ ìîùíîñòü óñòàíîâëåííûõ

íàãðåâàòåëüíûõ êàáåëåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü

3600 Âò) ìîæåò, â çàâèñèìîñòè îò òèïà äàò÷èêîâ,

îáñëóæèâàòü îäíó çîíó

(íàãðóçêà äî 3 x16 À) ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ñèñòåìîé

ïîäîãðåâà îäíîé èëè äâóõ çîí:

äâóõ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé êðûøè è æåëîáîâ

äâóõ íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé (íàïðèìåð,

ïîäúåçäíîé äîðîãè è ëåñòíèöû)

�

�

�

�

êðûøè è æåëîáà èëè

îäíó íàðóæíóþ

ïîâåðõíîñòü

(íàïðèìåð, îäíà

ïîäúåçäíàÿ äîðîãà,

îäíà ëåñòíèöà è ò.ä.)

(ìàêñ. íàãðóçêà äî 2 x 16 À), ïîäõîäèò äëÿ òî÷íåãî

è óäàëåííîãî îáñëóæèâàíèÿ â ñâÿçè ñ ìîäèôèêà

öèåé õàðàêòåðèñòèêè âûõîäíîé ìîùíîñòè äåòåêòîðà

âëàæíîñòè â ôóíêöèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé

ñðåäû â îäíîé èëè äâîèõ çîíàõ:

äâå ðàçíûå çîíû êðûøè è âîäîñòî÷íûõ

æåëîáîâ èëè

äâå îòêðûòûå ïëîùàäêè (íàïðèìåð,

ïîäúåçä è ëåñòíèöà)

-

�

�

Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííàÿ ðåãóëÿöèÿ ãàðàíòèðóåò

ðàáîòó íàãðåâàòåëüíîé ñèñòåìû òîëüêî âî

âðåìÿ ñíåãà è ëåäÿíîãî äîæäÿ. Òåðìîðåãóëÿòîð

ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè àâòîìàòè÷åñêè

îïðåäåëÿåò ïîãîäó óäåðæèâàåò íàãðåâàòåëüíóþ

ñèñòåìó â ðåæèìå îæèäàíèÿ è çàïóñêàåò åãî â

ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ

òåðìîðåãóëÿòîðû, ìîíòèðîâàííûå íà DIN-ðåéêå

ELEKTRA ETR2 ETO2

,

, è SMC.

Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé çàùèòû
îò ñíåãà è ëüäà

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè

ïîâåðõíîñòè

ñ öèëèí

äðè÷åñêèì îñíîâàíèåì

Äàò÷èê òåìïåðàòóðû

âîçäóõà ETF-744

äàò÷èê

âëàæíîñòè ETOR-55

(çåìëè, áåòîííîé ïëèòû,

áðóñ÷àòêè è ò.ä.)

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

óïðàâëåíèÿ ïîäîãðåâà

ïîäúåçäíûõ ïóòåé,

ïðîõîäîâ è ò.ä.

(ìîíòèðîâàííûé ñíàðóæè

çäàíèÿ) è

(óñòàíîâëåí íà äíå

æåëîáà) èñïîëüçóþòñÿ

äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîäîãðåâà

êðûø è æåëîáîâ.

ETOG-56T

ETOK-T

-

Ïðàâèëüíî ïîäîáðàííàÿ
ðåãóëÿöèÿ ãàðàíòèðóåò ðàáîòó
ñèñòåìû òîëüêî âî âðåìÿ
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ

14
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Êîìïëåêòû ðåãóëÿòîðîâ è äàò÷èêîâ

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàùèòû íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ñ îäíèì äàò÷èêîì

òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè ñ öèëèíäðè÷åñêèì

îñíîâàíèåì

èñïîëüçóåòñÿ â êðóïíûõ ñèñòåìàõ äëÿ çàùèòû

íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé. Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ

ñ îäíèì äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè

ñ öèëèíäðè÷åñêèì îñíîâàíèåì. Óñòðîéñòâî

ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê äðóãîìó, äîïîëíèòåëüíîìó

äàò÷èêó òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè, ÷òî ïîçâîëèò

çàùèùàòü äâå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè.

èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàùèòû êðûø è æåëîáîâ.

Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ ñ äàò÷èêîì

òåìïåðàòóðû âîçäóõà è äàò÷èêîì âëàæíîñòè.

èñïîëüçóåòñÿ â êðóïíûõ ñèñòåìàõ äëÿ çàùèòû

êðûø è æåëîáîâ. Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ

ñ äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà è äàò÷èêîì

âëàæíîñòè. Óñòðîéñòâî ìîæíî ïîäêëþ÷èòü

ê äîïîëíèòåëüíîìó äàò÷èêó âëàæíîñòè,

÷òî ïîçâîëèò çàùèùàòü äâå ðàçíûå ÷àñòè

êðûøè.

.

Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

Ðåãóëÿòîð

ELEKTRA ETR2G

ELEKTRA SMCG / ETOG2

ELEKTRA ETR2R

ELEKTRA SMCR / ETOR2



16

Òèï Äëèíà Ìîùíîñòü
[ì] Âò[ ]

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè ïîñòîÿííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

ELEKTRA VCDR îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿ

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿELEKTRA TuffTec™

Òèï Ðàçìåð Ìîùíîñòü
[ì ì] Âò× [ ]

VCDR 20/190 9,5 190

VCDR 20/235 12,0 235

VCDR 20/330 16,5 330

VCDR 20/380 19,0 380

VCDR 20/520 26,0 520

VCDR 20/600 29,0 600

VCDR 20/800 40,0 800

VCDR 20/1000 50,0 1000

VCDR 20/1140 57,0 1140

VCDR 20/1300 65,0 1300

VCDR 20/1560 78,0 1560

VCDR 20/1720 86,0 1720

VCDR 20/2050 102,0 2050

VCDR 20/2360 118,0 2360

VCDR 20/2710 135,0 2710

VCDR 20/3000 150,0 3000

VCDR 20/3450 175,0 3450

TuffTec™ 30/290 9,5 290

TuffTec™ 30/640 21,0 640

TuffTec™ 30/980 33,0 980

TuffTec™ 30/1230 40,0 1230

TuffTec™ 30/1580 53,0 1580

TuffTec™ 30/1920 64,0 1920

TuffTec™ 30/2110 70,0 2110

TuffTec™ 30/2520 83,0 2520

TuffTec™ 30/2710 90,0 2710

TuffTec™ 30/3030 100,0 3030

TuffTec™ 30/3320 110,0 3320

TuffTec™ 30/3900 130,0 3900

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ELEKTRA Self 16 ready2heat
ñàìîðåãóëèðóþùè ñÿe

Tec®

Òèï Äëèíà Ìîùíîñòü
[ì] Âò[ ]

SelfTec 16/1 1 16

SelfTec 16/2 2 32

SelfTec 16/3 3 48

SelfTec 16/5 5 80

SelfTec 16/7 7 112

SelfTec 16/10 10 160

SelfTec 16/15 15 240

SelfTec 16/20 20 320

SelfTec 16/X 80m

®

®

®

®

®

®

®

®

® äî ïî èíäèâèäóàëü-
íîìó çàêàçó

SelfTec PRO 20®

Òèï Îïèñàíèå

Ñàìîðåãóëèðóþùèéñÿ íàãðåâàòåëüíûé
êàáåëü 20 Âò/ì (+10°Ñ)

äëÿ ðàñøèðåííûõ ïðèìåíåíèé

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ELEKTRA Self PRO 20
ñàìîðåãóëèðóþùè ñÿe

Tec®

elektra-otoplenie.com



Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè

ELEKTRA VCD îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿ 25 Âò/ì

Òèï Äëèíà Ìîùíîñòü
[ì] Âò[ ]

17

VCD 25/120 4,5 120

VCD 25/170 7,0 170

VCD 25/265 10,5 265

VCD 25/320 12,5 320

VCD 25/365 15,0 365

VCD 25/420 17,0 420

VCD 25/505 20,0 505

VCD 25/585 23,0 585

VCD 25/655 26,5 655

VCD 25/725 29,5 725

VCD 25/890 36,0 890

VCD 25/1120 44,0 1120

VCD 25/1450 58,0 1450

VCD 25/1740 70,0 1740

VCD 25/1910 77,0 1910

VCD 25/2270 92,0 2270

VCD 25/2480 98,0 2480

VCD 25/2730 110,0 2730

VCD 25/3030 120,0 3030

VCD 25/3300 130,0 3300

VCD 25/3550 142,0 3550

EC-PRO

S-TWIN-PRO

ECM 25-PRO

KF 0404-PRO

Ñîåäèíèòåëüíûé
è ïðåêðàùàþùèé íàáîð
ñ èçìåíÿþùèìñÿ ðàçìåðîì
ïîä âëèÿíèåì òåìïåðàòóðû

Äâîéíîé êîìïëåêò ìóôò

Ïîäêëþ÷àþùèé
è ïðåêðàùàþùèé íàáîð,
ñ âïóñêíûì îòâåðñòèåì Ì25

Ñîåäèíèòåëüíàÿ êîðîáêà
ñî ñæèìàþùåé ðåéêîé
äëÿ òðåõ êîíòóðîâ
îáîãðåâà è ñ âïóñêíûì
îòâåðñòèåì M25
äëÿ ïðîâîäà ïèòàíèÿ

,

Àêñåññóàðû äëÿ ñèñòåìû
ELEKTRA Self PROTec®
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Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

ELEKTRA îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿSnowTec®
Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

ELEKTRA îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿSnowTec®

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

ELEKTRA îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿ 400BSnowTec®

Òèï Ðàçìåð Ïîâåðõíîñòü
[ì ì] íàãðåâà [ì Âò× ] [ ]2

Ìîùíîñòü Òèï Ðàçìåð
[ì ì] Âò× [ ]

Ìîùíîñòü
Ïîâåðõ-
íîñòü

íàãðåâà
[ì2]

Òèï Ðàçìåð
[ì ì] Âò× [ ]

Ìîùíîñòü
Ïîâåðõ-
íîñòü

íàãðåâà
[ì2]

SnowTec 300/3,1/0,4 0,4 x 3,1 1,24 370

SnowTec 300/4,3/0,4 0,4 x 4,3 1,72 520

SnowTec 300/5,0/0,4 0,4 x 5,0 2,00 590

SnowTec 300/7,7/0,4 0,4 x 7,7 3,08 930

SnowTec 300/9,6/0,4 0,4 x 9,6 3,84 1150

SnowTec 300/12,5/0,4 0,4 x 12,5 5,00 1500

SnowTec 300/15,0/0,4 0,4 x 15,0 6,00 1830

SnowTec 300/16,5/0,4 0,4 x 16,5 6,60 2000

SnowTec 300/20,0/0,4 0,4 x 20,0 8,00 2360

SnowTec 300/24,0/0,4 0,4 x 24,0 9,60 2840

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

SnowTec 300/2 400V 0,6 x 2,0 1,2 400

SnowTec 300/3 400V 0,6 x 3,0 1,8 600

SnowTec 300/4 400V 0,6 x 4,0 2,4 820

SnowTec 300/5 400V 0,6 x 5,0 3,0 950

SnowTec 300/7 400V 0,6 x 7,0 4,2 1360

SnowTec 300/9 400V 0,6 x 9,0 5,4 1680

SnowTec 300/11 400V 0,6 x 11,0 6,6 2100

SnowTec 300/13 400V 0,6 x 13,0 7,8 2360

SnowTec 300/15 400V 0,6 x 15,0 9,0 2650

SnowTec 300/20 400V 0,6 x 20,0 12,0 3550

SnowTec 300/25 400V 0,6 x 25,0 15,0 4600

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

SnowTec 300/2 0,6 x 2 1,2 400

SnowTec 300/3 0,6 x 3 1,8 520

SnowTec 300/4 0,6 x 4 2,4 670

SnowTec 300/5 0,6 x 5 3,0 930

SnowTec 300/7 0,6 x 7 4,2 1140

SnowTec 300/10 0,6 x 10 6,0 1860

SnowTec 300/13 0,6 x 13 7,8 2560

SnowTec 300/16 0,6 x 16 9,6 2890

SnowTec 300/21 0,6 x 21 12,6 3730

®

®

®

®

®

®

®

®

®

elektra-otoplenie.com
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Òèï Ðàçìåð
[ì ì] Âò× [ ]

Ìîùíîñòü
Ïîâåðõ-
íîñòü

íàãðåâà
[ì2]

Òèï Ðàçìåð
[ì ì] Âò× [ ]

Ìîùíîñòü
Ïîâåðõ-
íîñòü

íàãðåâà
[ì2]

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

ELEKTRA Tuff îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿSnowTec®

Íàãðåâàòåëüíûå ìàòû

ELEKTRA Tuff îäíîñòîðîííåãî ïèòàíèÿSnow 400BTec®

SnowTec 400/1,5 0,6 x 1,5 0,9 310

SnowTec 400/3,0 0,6 x 3,0 1,8 730

SnowTec 400/4,5 0,6 x 4,5 2,7 1100

SnowTec 400/6,0 0,6 x 6,0 3,6 1350

SnowTec 400/7,5 0,6 x 7,5 4,5 1800

SnowTec 400/9,0 0,6 x 9,0 5,4 2150

SnowTec 400/10,0 0,6 x 10,0 6,0 2350

SnowTec 400/12,0 0,6 x 12,0 7,2 2800

SnowTec 400/14,0 0,6 x 14,0 8,4 3400

SnowTec 400/16,0 0,6 x 16,0 9,6 3650

SnowTec 400/18,0 0,6 x 18,0 10,8 4400

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

SnowTec 400/2,5 400V 0,6 x 2,5 1,5 560

SnowTec 400/5,0 400V 0,6 x 5,0 3,0 1260

SnowTec 400/8,0 400V 0,6 x 8,0 4,8 1940

SnowTec 400/10,0 400V 0,6 x 10,0 6,0 2350

SnowTec 400/13,0 400V 0,6 x 13,0 7,8 3100

SnowTec 400/15,0 400V 0,6 x 15,0 9,0 3870

SnowTec 400/17,0 400V 0,6 x 17,0 10,2 4150

SnowTec 400/20,0 400V 0,6 x 20,0 12,0 4910

SnowTec 400/22,0 400V 0,6 x 22,0 13,2 5310

SnowTec 400/25,0 400V 0,6 x 25,0 15,0 5800

SnowTec 400/27,0 400V 0,6 x 27,0 16,2 6480

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

®

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff

Tuff
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Ïðèìåíåíèå Íàãðåâàòåëüíàÿ
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òðîòóàðû,àâòîñòîÿíêè 200-300

250-300

250-300

200-3 0

20-60

5

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

Âò/ì

2

2

2

2

ðàìïû, ìîñòû

êðûøè, ðóñëà êðûø

ëåñòíèöà

æåëîáà,
âîäîñòî÷íûå òðóáû

Ñàìîðåãóëèðó
þùèåñÿ

-Ïîñòîÿííîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ

Íàãðåâàòåëüíûå êàáåëè


